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Chapitre 1
« Synthèse des besoins et 
comportement des cartes 

électroniques en environnement Haute 
Température Forte Pression » 
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1. Les domaines potentiels de l’électronique soumise à des conditions sévères  
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1.1. La prospection pétrolière, la géophysique
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1.1.2. Les conditions environnementales : 
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1.2. L’océanographie
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1.3. L’automobile
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3. Etat de l’art des assemblages et composants utilisés en électronique : 
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3.2. Conditionnement multi-puces: MCM 
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3.3. Matériaux d'assemblage utilisables dans des applications à environnement sévère 
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3.3.2. Les substrats laminés multi-couches 

3.3.2.1. Les stratifiés
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3.3.2.2. Les résines d’imprégnation 
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3.3.2.3. Les renforts 
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3.4. Approche de type facteur de coût, intérêt de l’emploi d’un MCM 
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1.2 Mode de dégradation physique et facteur d’accélération des phénomènes :
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2 Comportement électrique des composants actifs et passifs sous 
contraintes de température 
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2.2 Comportement physique des assemblages
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2.3 Conception et réalisation du banc de test 
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Jauge de Température S0
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2. Comportement des composants passifs 

2.1. Technologies mises en œuvre 
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2.2. Comportement des condensateurs 
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�� Un seul type de dipôle à une fréquence de travail donnée et à une température donnée 
participe à la polarisation du matériau 
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�� Après application d’un champ électrique, la vitesse de retour à l’équilibre de la 
polarisation dipolaire statique est proportionnelle à l’écart entre la polarisation 
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Sachant que la contrainte de compression isostatique amène une réduction homothétique des 
distances de saut, la dépendance de la permittivité à la pression semble être au premier ordre, 
dépendante de la variation de r. Nous verrons au paragraphe suivant que s’arrêter à cette 
variation est insuffisant pour expliquer le comportement des condensateurs observés. Il est 
donc nécessaire de s’intéresser aux variations propres de la valeur de ττττ, de ∆∆∆∆E et de la 
température T. 
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2.3. Comportement des résistances 
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Le terme en l montre donc une possible dépendance à la pression, sachant que la dimension 
géométrique de la barrière peut être influencée par l’application d’une pression extérieure. 
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1.2. Définition des vecteurs de test 
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1.3. Implication de ces choix technologiques sur les dégradations 
d’assemblages sous contrainte de pression 
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2.1. Définition des caractéristiques électriques utilisées comme indicateur de 
dégradation de la fonction  : 
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2.2. Etude des variations du gain différentiel 
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2.4. Dérive d’offset 
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2.5. Conclusion sur le comportement électrique des prototypes : 
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3. Comportement de l’assemblage, optimisation du produit 
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3.1. Extraction des processus de dégradation spécifiques au dessin  
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3.2. Comportement sous paliers de contraintes constantes combinées 
Pression/Température  
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3.3. Comportement en cyclages combinés Pression/Température 
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4. Approche théorique de la dégradation mécanique, utilisation de la 
méthode des éléments finis 
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4.1. Détermination des propriétés des matériaux impliqués dans l’assemblage et 
utilisés dans les simulations 
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4.2. Simulation comportementale des assemblages de type I 
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4.3. Simulation comportementale des assemblages de type ARTM002 ou 
encapsulation Option II 
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Tableau 1 Nomenclature et nature des composants�
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