
���������	�
����

�����

����	���	��

���	
����
�����������

�������������������������������� �!"��

�����������������

#�"���$���������%�������

�������

�#���������
��&'('	���)*��(��*++',-	

������������������������������	��
�
����

�����������������������
�	���������
�	

��-�	�-	�+	��.���/	(0�	����1

���2��*3'���	�


 (	4��%$����"5�����������
6�*�/'�	

�'�	/��'/	��	��	/&	�/&	7������8�'++	9� �*�����	-�

 4����":������	�� �'�	/�	-���	��	/&	�/&	7������8#*�'��19 �*�����	-�

�	3*���+*�/�(('��'�����	;*(	��<��(�	��	�


 (	4��%$�"���"5�����������
6�*�/'�	

�'�	/��'/	��	��	/&	�/&	7������8�'++	9

 4�����"���'�'	� #��<	��	-��8$���	*-;�.9

 (	�6��%����3	+=�	 #��<	��	-��8$���	*-;�.9 #���'�	��	

 4��������=+3*'�  *>��	��	�/��<��	�/	��8$���	*-;�.9

 4����":������	�� �'�	/�	-���	��	/&	�/&	�����8#*�'��19

5���15









��6�*�/?

��(	���*�	���





�����������	


�	� � ��*3*-; � ����	���� � �*�� � /	 �(*�-�/�'� � ��� � ��� � ��*+'��� � *- ��� !��"!���  #� �$�%��

��&���'���"��&��!%("�))�'��8����97�-�'���(';�	��	��	/&	�/&	��������@A����	�+B"�'3	��'���

$���	*-;�.4�

�

��-���B*0���7�C	��'	������	(	�/'	��+	����<	��	-� ���#����*"��+� ,-'�(�*�*//-	'++'��*�������

+*0��*��'�	�	��,-'�*��'�')��/	��	��&2�	4��	��/���	'+��	��������-�'	������������2��'(����*������-��(	��

��*3*-;4����-'�	7�C	��'	�����	;��'(	��(*��+-���'�/2�	�)�*�'�-�	���(���/�5�'�	/�	-���	��&2�	��,)-���

	)�"�7� *>��	��	����<��	�/	����+B"�'3	��'���$���	*-;�.7���-��(B*3�'��	�/*���	��-�*�����-�	��/	��

*���	�4��+ �*���������	����	�-'��+	���0-���	�(�������	��C-�,-���+*�<'���	�(*��&2�	4�D	�+-' ���'��

0	*-/�-��/*��'+�(�*���-��*���'��	��/�	���)�E/	���+-'��'�C	��-'��*��'3�	��'�+�'�4�

�

D	��-'����*-��	��*�����2���	/���*'��*��	�	�3	��� *�*(	 �.���+����& !**!�/	��#��+!��7�

�'�	/��'/	��	��	/&	�/&	�*-�����7�	�� ���'	-�����(�$!�-��!"7��'�	/�	-���	��	/&	�/&	�*-�����7�

��-��*3�'��*//	�����B	;*('�	��	���	�C-)	��/	���*3*'+4�D	����'�	�*-��'��	(	�/'	�� *�*(	 ��-�),��

.��&��7����<	��	-����+�"�'3	��'���$���	*-;�.7���-��*3�'��/��/	��'���+*�����'�	�/	��	�(���C-�=��	�

�&2�	�	����-��(�*3�'��*//	���	�	����*)	�	��+'/	�/	7�/	�,-'�(�*�������)�F����+*��	/&	�/&	�	��(�*�

��'	����3	���+	���/���*�4

�

DB*'�	-�+*�/&*�/	��	��	�/����	��	���	���*3*'++	��*3	/��	���	�����	��<��('�*0+	��	��C	��'	�����

+	���	(	�/'	��/&*+	-�	-�	(	���
 �����*��"���+01�)��""�0��"��02�����01��%�0.��&0��#���*0

��+"!�0�����/�$��*"���0�)!#��0�����)0� #!�0��$�%0���$�3)0���-,�0�()����01!+�),��0

�����/.���+�0 
*� �))�0 �$����,0 .� ��+�0 ��"$,0 1���/�)��#����"�&��*0 *'��' �,-	 � ��-� � +	��

(	(0�	���-�+*0��*��'�	��*�����	������	���4

�

 	� � �	(	�/'	(	��� � 3��� � �)*+	(	�� � � � *�*(	 ����"���  ��&�*7 � �'�	/��'/	 � �	 � +����*/	�

��<��(*�'�����'	��*�'����(�+�'��	�+�-�'3	��'���$���	*-;�.7�*'��'�,-�����-��+	�&�!���4+��'��5%�

+$���"��6� *3	/�,-'���-��*3����0	*-/�-����*3*'++���-��+*�3*+��'�*�'����	��/�(���	�/	�4� 	�/'���

 *��'�	��	�(�*3�'��*���'����*<<����	��+	�(���	��	��	���	�'	�����	(0*-/&	�G

�

��<'�7��*���+	���-�'	���	�6�*�/?7��	�(*�<*('++	7�	���	�(	��*('�7�/	��	��&2�	��	��	��	�*'���*��

�*���	�*-��'�0'	�4� 	�/'���-����-�G





�����������	
���	�����

��� #�+=�;�(��*++*�	

�����' #�+=�;�(��*++*�	�*3	/��	��*((��'-(����,-*��H�/�((	�/����	5'��4

��7�8�090:!�;< �*�*+=�	-����	���'�',-	����.7��7����-�I�-�'����#� ��	�����'�&��'	4

�� �*�*+=�	-�����/�	-����+=�;�(��*++*�	4J�K��-(�����	�+*�(�+�/-+	

���-� ���*�'���-�'+'��	���-��+	�/&*�'��	��:
J�K��-(�����	�+*�(�+�/-+	7�*�K����'	��	��	���'(2�	����	-;�0�*�/&	�4�0�K�
���'	��	��	���'(2�	������'��0�*�/&	�4�

��	 �����*�/	�(*)���',-	��-/+�*'�	4

δ ���+*/	(	���/&'(',-	�8� �94

��% #*��'	��*��('++'��4

�.�  '/���/��'	��	�<��/	�*��(',-	4

.�
� ��	/����/��'	�'�<�*5��-)	�����*��<��(�	��	�6�-�'	�4

�� %��-�	(	���/=/+��	��*�'��=+	

��� .7�5�'(��&�;=5��&*�	

��. �'(��&=+<��(*('�	

��. ����*&=���<-�*�	

�"9� ��&	���'��&=+',-	

�"�� ��&*��+

��$: ��'�&��=+�&���&'�	

�#=� #*++*�'-(��-��/&*�0��

�





��������

������"������%�������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�

���#������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 

.��*�/&'('	��	��(��*++��	���'(2�	�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L

.4.�%����*+'���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L

.4�� ��*++��	���'(2�	��	��/*�*+=�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.�

���*�/&'('	��	����+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.

�4.�%����*+'���44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .

�4���	����+=�;�(��*++*�	��	��/*�*+=�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.A

�4����&�������+=�-�)����&���&*�	�M#�INO�8��9�PIQ�54444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .A

�4�4.��	��=��2(	��	�:	��-�	++�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .L

�4�4���	��=��2(	�����&''44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .L

�4�4����-�	���	���=��2(	��:	��-�	++�5��&''��*����*-��	��)��-�	���	��	/&	�/&	4444444444444444444 ��

�������R���	�+�*���/'*�'����	���	���'(2�	��	���	����+=�;�(��*++*�	����-��+*�/*�*+=�	4444444444444444444��

���/+-�'��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�I

$'0+'�)�*�&'	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �I

���#�������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�A

������-/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �.

.��=��&2�	��	����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444��

.4.��=��&2�	��-�(��2+	���-�	�-�'�����+=�;�(��*++*�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ��

.4���=��&2�	��	�/*�*+=�	-���*3	/��+-�'	-���-�'������+=�;�(��*++*�	�44444444444444444444444444444444444444 �L

.4�4.��*�*+=�	-������-�'������+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �L

.4�4���*�*+=�	-������-�'������+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 I�

.4�4���*�*+=�	-����I�-�'������+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 IA

����*/�'����/*�*+=�',-	��	���	/=/+*)	��	��/*�*+=�	-�����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	�4444444444444444 @�

�4.���*/�'�������;=�*�'����-�/=/+��/�2�	7��-��&'�*�'��+	�	���-�/=/+�&	;*��+444444444444444444444444 @�

�4���	/=/+*)	�	����-�'+'�*�'����	��/*�*+=�	-��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@@

���/+-�'��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@L

$'0+'�)�*�&'	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1�

���#��������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441.

������-/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1�

.��	���'(2�	����/�	-����+=�;�(��*++*�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1@

.4.��=��&2�	��	����	('2�	��)����*�'���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441@

.



.4���=��&2�	��	�+*��	-;'2(	�)����*�'��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .

.4���*�*+=�	�	���	/=/+*)	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@

���-��	���	���'(2�	����/�	-����+=�;�(��*++*�	������*����*-�+*0��*��'�	444444444444444444444444444444444444 1

�4.�#���	��*�'����	��/*�*+=�	-��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441

�4���*�*+=�	�����;=�*�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444A�

�4���	/=/+*)	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 A@

���=��&2�	���	��	���'(2�	����/�	-��/+-��	���	�(�+=0�2�	�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 A1

�4.�#�	('2�	��)����*�'���444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 A1

�4���	-;'2(	�)����*�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 AL

���/+-�'��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444L�

$'0+'�)�*�&'	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 LI

���#������:44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L@

������-/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L

.��=��&2�	��	���	���'(2�	����<��/�'����*('�	���	�('�*+	�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 LL

.4.��	���'(2�	����+='����4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 LL

.4���	���'(2�	����+=*('�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.�.

��$	�S=+*�'����	����+=*('�	���*��+	���	�������0��(�(��&=+���'*++=+	44444444444444444444444444444444444444 .��

�4.��=��&2�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .��

�4��$	�S=+*�'���	��<';*�'����-���+=�;�(��*++*�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�I

��$	�S=+*�'����	����+=*('�	���*��+	���	�������0��(�(��&=+��5(	�&=+�&���+4444444444444444444444444 .�L

�4.��=��&2�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�L

�4��$	�S=+*�'���	��<';*�'����-���+=�;�(��*++*�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ...

���/+-�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444..�

$'0+'�)�*�&'	444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ..I

�����"�����%�������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ..@

����J��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ..L

.�%����*+'���44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�.

.4.���+3*�����	���*/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�.

.4�����*�	'++*)	�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�.

��#*��'	�	;���'(	��*+	��-�/&*�'��	���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.��

��#*��'	�	;���'(	��*+	��-�/&*�'��	����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.��

I�#*��'	�	;���'(	��*+	��-�/&*�'��	��:44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�L

�



���������������������

�



���������������������

I ������"������%�������



�	�� �	���'(2�	� � ���� � �	� �(*/��(�+�/-+	� � )+�0-+*'�	� � &=�	�0�*�/&�	� � �	 �(*��	 � 	� � �	�

���-/�-�	��*�<*'�	(	���/����T+�	�4���-�'+'�*�'����	��=��2(	��'���)*�',-	���*���+	-�����-/�-�	7��	+��,-	�

+	��(��*-;7�*��-3	���+*�����	����	�(-+�'�+	��*��+'/*�'����
�0*��	�'	��(�+�/-+*'�	�7��	/���*'��*�/	�

��*�'���7�(��2+	���	��=��2(	��0'�+�)',-	�7���+=(2�	�7�	��/*�*+=�	�N.P4��	��	��	��'2�	�*��+'/*�'���*�

����+	���'���/	���*+��	����*3*-;�	<<	/�-���+�����	�/	��	��&2�	4

�� � 	<<	�7 � +	� � (��*++��	���'(2�	� � /����'�-	�� � -�	 � )����*�'�� � '(����*��	 � �	 � /*�*+=�	-���

��+	/�'<��	���	/=/+*0+	�4��	�������'����������	��	��'	++	����-���	���*'������B	<<'/*/'��7��B�/���('	�	��

�	��	��	/���	�+B	�3'����	(	���8�&'('	�:	��	94

�	� � /*�*+=�	-�� �(��*++��	���'�',-	� ��<<�	�� � 	<<	/�'3	(	�� � +* � ����'0'+'�� � �	 � /�(0'�	� � +	��

*3*��*)	� � �	 � +* � /*�*+=�	 � &�(�)2�	 � 	� � �	 � +* � /*�*+=�	 � &�����)2�	4 � �+� � ����	��	�� � +	� � �����'�����

��+-0'+'�*��	� � �	� � /*�*+=�	-�� � &�(�)2�	� � 	� � �	-3	�� � R��	 � <*/'+	(	�� � ���*��� � �	� � ('+'	-;�

��*/�'���	+� � /�((	 � +	� � /*�*+=�	-�� � &�����)2�	� � �*� � -+��*<'+��*�'��7 � -+��*/	���'<-)*�'��7 � 	� � �*��

���/'�'�*�'���U�'+���	-3	���*'��'�R��	���-�'+'���4��	��+-�7�+*����-/�-�	��-��	���'(2�	���*���0'	����<'�'	7�

/	/'��	�(	������-�'	���+-��<*/'+	(	���+	��(�/*�'�(	���	���*/�'��4

��*-��	�'����R���	���	���'(2�	��	����	���-3�'��+�/*+'�	��+	���'�	��*/�'<�����'<<��	����	����'���
�

*-�/�	-�7���+*����'�&��'	�	��*-;�'��	��	/�'�����	��0�*�/&	�4����<��/�'����	�+*�+�/*+'�*�'����	�+�	��2/	�

*/�'3	��*���+*����-/�-�	��	���'�',-	7�/	�������'������	-3	���R��	�3*�'�	���-�(��'<'�	�4

��-��/	��*3*��*)	���	��	������/�+	��(��*++��	���'(2�	����2��*���*/�'<��	��/*�*+=�	4

�	� ���+=�;�(��*++*�	�7 �,-*�� �� �	-;7 � <��(	�� �-�	�/+*��	�-�',-	��	 �/+-��	�� � '���)*�',-	��

/�(����*�� � �	� � +'*'���� �(��*+5�;=)2�	4 ��+� � ���� � <��(�� ��	 �(��*-; ��	 � ��*��'�'�� � � � &*-� � �	)���

�B�;=�*�'�� � 8 �8:�97 � O8:�97 � :8:9V9 � 	� � �	 � �	�*��'��	�� � 	� � �	-; � /*��)��'	� � 
 � +	��

'����+=�;�(��*++*�	���	�<��(-+	�N (�=P,5� 	��+	��&�������+=�;�(��*++*�	���	�<��(-+	�NJ; (�=P�5�

,-'��B*��*�)	���*-��-���B-���-��+-�'	-���&������+�(	����*��	(0+	-���8J�K��'7�#7���V94

�	����+=�;�(��*++*�	��8#� �9������-�'+'�����*����	����(*'�	��*-��'��'3	���,-	�+B*�*+=�	�

/&'(',-	7�+*�(��	/'�	�8*/�'3'���*��'���:97��-�+*�/*�*+=�	4N�P��	��	��'	����(*'�	�	����	�+�'��+	��+-��

��3	+����4�

�F � � � +	-�� � �����'����7 � +	� � ��+=�;�(��*++*�	� � ����	��	�� � �+-�'	-�� � *3*��*)	� � /�((	�

/*�*+=�	-��4����	<<	�7�'+���	-3	���R��	�-�'+'����	��/*�*+=�	�*/'�	�/*��'+������2�	���-�	�<���	�*/'�'����	�

$�W���	�7 � 	� � /*�*+=�	 � ���;=�*�'�� � �	 ��*� � +	-�� � ���-/�-�	� � � � +'*'��� �(��*+5�;=)2�	� 	� � �*�� � +	��

���/	��-� � ����; � /*� � '+� � ����	��	�� � �	� � ��*��<��(*�'��� � �	��; �(-+�'�+	/����',-	� � ��3	��'0+	� � 	��

�*�'�	���*����	��/���'�'������-/	�4��	��+-�7�'+���������+-0+	���*���+	����+3*������+*'�	�4

�	����+=�;�(��*++*�	��������	��/*�*+=�	-������;=�*�'�����2��	<<'/*/	��	��,-'���/	��'�	����	��

�;=�*�����	+��,-	�+	��'�;=)2�	7�+	��	��;=�	���&=���)2�	��-�+	���	��;=�	����*+?=+	4���*3*��*)	��	�

@ ������"������%�������



/	���=��2(	��	���,-	�+	����-�5����-'����	���*/�'����������2���	-���;',-	�4

�	��*���+	-���*3*��*)	���	��	/�'<�7�+�*���/'*�'����	���	���'(2�	��	���	����+=�;�(��*++*�	��

�	�*'��'����	��*��	��*���+	���(*'�	��	�+*�/*�*+=�	�	�����*((	�����-��+*��&'('	�:	��	4

��*���������,-�-���	-+�	;	(�+	��	���+=�;�(��*++*�	��	���'�',-	���*'��/���-�N�P7���-����-��

��((	��'����	�������+��+*0��*�'����	�/	��=�	��	�/�(������	����+���-�	��	�+	-��������'�����8��*0'+'��7�

*/�'3'���/*�*+=�',-	7��	/=/+*)	94

�	���	('	��/&*�'��	�	���-�	���-�	�0'0+'�)�*�&',-	�,-'�����	��	�*7��*���-����	('	���	(��7�+*�

/&'('	 ��	� ��	���'(2�	� � 	� �/*�*+=�	7 ��-'� � /	++	 ��	� ���+=�;�(��*++*�	�7 � 	� ��+-� ��*��'/-+'2�	(	���

+�&�������+=�;�(��*++*�	�M#�INO�8��9�PIQ�5�,-	���-��*3����-�'+'�����-��*-�+��)��	�/	����*3*-;4��	��

,-	+,-	� � 	;	(�+	� � ��*���/'*�'��� � �	 � ��+=�;�(��*++*�	� � �	���'�',-	� � /���-� � �	���� � 	��-'�	�

����	����4

�*�� � +	 �/&*�'��	 � ��7 � ��-� �����	��	���� � +	� � /*�*+=�	-�� � �	���'�',-	� �������*�� � +	� �-�'����

��+=�;�(��*++*�	��	�����'�&��'	4���-����*0���7�+*�����*�*�'�����-�	����'	��	��	���'(2�	����.7��7���	��

I�-�'����#� ���	�������/�'�7���-������	��	�����	��-'�	�+	�����-+�*����0�	�-��	��/*�*+=�	����;=�*�'���

*3	/�/	��/�(�����7�*'��'�,-	�+	-����*0'+'���	���	/=/+*)	��*���+	��/���'�'�����	�/*�*+=�	4

�*���+	�/&*�'��	����7���-������	��	�����+	�����-+�*����0�	�-����-��+*��=��&2�	��	�/*�*+=�	-���

(��*++��	���'�',-	����/�	-�����+=�;�(��*++*�	������*����*3	/�-�	�3*�'�����	��+-�'	-����	������7�

+	-����	�����	�/*�*+=�	�	���	��	/=/+*)	4

�	�/&*�'��	 � �:��	�* �/���*/�� �*-;� ���-+�*�� ����+'('�*'�	� ��0�	�-� ��*�� � +* �����*�*�'����	�

(��*++��	���'(2�	����<��/�'������+=�;�(��*++*�	��+�/*+'��	��*-;�'��	��	/�'�����	��0�*�/&	�4��	��

�'<<��	��	���=��&2�	��('�	��	���+*/	���-��+��0�	��'����	�/	����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	���	�����

��/�'�	�4

1 ������"������%�������



����
���


���������������"������ ������������ ����7�����

#��X�J� ���������7������"������������������������X��4

.��*�/&'('	��	��(��*++��	���'(2�	�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L

.4.�%����*+'���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L

.4�� ��*++��	���'(2�	��	��/*�*+=�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.�

���*�/&'('	��	����+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.

�4.�%����*+'���44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .

�4���	����+=�;�(��*++*�	��	��/*�*+=�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.A

�4����&�������+=�-�)����&���&*�	�M#�INO�8��9�PIQ�54444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .A

�4�4.��	��=��2(	��	�:	��-�	++�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .L

�4�4���	��=��2(	�����&''44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .L

�4�4����-�	���	���=��2(	��:	��-�	++�5��&''��*����*-��	��)��-�	���	��	/&	�/&	4444444444444444444 ��

�������R���	�+�*���/'*�'����	���	���'(2�	��	���	����+=�;�(��*++*�	����-��+*�/*�*+=�	4444444444444444444��

���/+-�'��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444�I

$'0+'�)�*�&'	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �@

 ���#������



A ���#������



�� �	���� ������� ��	!!������� "���#

��� ��������	�
�

�	���	���'(2�	��N.PNI5P�������	��(*/��(�+�/-+	��)+�0-+*'�	��(����'��	��	�7��	�(*��	�	��

�	����-/�-�	�/���-	�4��+�������/�����-'����*��'���*�'���	������	��	����	���(0�	-�	���*('<'/*�'����*'��'�

,-�-����(0�	��	�<��/�'�������'�&��',-	��0'	����<'�'	�4��	-�����-/�-�	��*�<*'�	(	���/����T+�	�	���

�'3'��	�	�����'���*��'	��
�+	�/Y-�7�+	��0�*�/&	��	��+	��<��/�'�������'�&��',-	��8�/&�(*�.94�NIPN@PN1PNP

�*�)��2�	��	���	���'(2�	����0-�*�	��.LI.�*3	/�+	����*3*-;��	�6+��=�,-'�/�����-'�'� � +	��

��	('	�����+=(2�	��&=�	�0�*�/&�� �NAPNLP4�#-'��	� �.LA7�:W)�+	���3	+���*�-�	�(��&��	�'���*�'3	�

�'�	�Z�	��/*�/*�	�[�,-'���0�-/&*��-��+*��=��&2�	���*('�	��0�*�/&�	���	�<*'0+	���'���(�+�/-+*'�	�

N.�P4 ��- �(R(	 �(�(	��7 � +	 � )��-�	 �����-/ � 	<<	/�-* � +	� � ��	('2�	� � '���*�'��� � �	 � ���*+?=+*�'����

/���-'�*������	��(�+�/-+	��	�����'+	�/���	�*����';�0�*�/&	��N..P4

���.LA�7�+	�)��-�	��	��	�?	\*+�	��������*�-�	��=��&2�	��	���	���'(2�	����+=+=�'�	��0*��	�

�-��+	�����*��)'	��	(�+�=�	��	���=��&2�	��	��'�',-	�N.�P4����-'�	7���(*+'*��������������	��2�	��7�	��

.LAI5.LA@7�+*��=��&2�	�	��+*�/*�*/���'�*�'����	�+*���	('2�	�<*('++	��	��	���'(2�	��
�+	���	���'(2�	��

��+=8*('��*('�	�9 � 8#� � 9 �N.�P� 8�/&�(* � �94 ��� �.LA@7 � �	\?�(	 � �	����* � �	� � ���-+�*���

���+'('�*'�	��*����]*���-�	�*-��	�<*('++	��	��	���'(2�	����+=*('�	����'0�*�/&���N.IP4�

L ���#������

	�
�������������������������������������������



�	�-'� � /	� � ��	('	�� � ��*3*-;7 � �	 � ��(0�	-; � *��'/+	� � ��� � ��� � �/�'�� � �-� � +* � �=��&2�	7 � +	��

�����'���� � 	� � +	� � *��+'/*�'��� � �	� � �	���'(2�	�4 � �'��'7 � -�	 � )�*��	 � 3*�'��� � �	 �(*/��(�+�/-+	��

/�(�+	;	��*������-0+'�	7�(	��*��������<'��+�*�/&'�	/�-�	�-�',-	��	��(�+�/-+	���	���'�',-	��	��+	��

�����'�����,-�	++	��/��<2�	���N.@P4

.� ���#������

	�
���������������������������������



�	-; �(��&��	� ��	 � �=��&2�	 ��	-3	�� � R��	 � 	(�+�=�	� ���-� � �0�	�'� ��	� � �	���'(2�	� � 
 � +*�

�=��&2�	��'3	�)	��	�	��+*��=��&2�	�/��3	�)	��	�8�/&�(*��94��*��=��&2�	��'3	�)	��	7���3	+����	��*��

+	� � )��-�	� � �	� ��(*+'* �N.1P7 ��	�?	\*+?	� �N.P7 � 	� � �	\?�(	 �N.AP7 � /���'��	 � � � /�����-'�	 � +	�

�	���'(2�	��� �*��'���-�/�	-��3	���+*����'�&��'	 �	��)�	<<*���-����(0�	��	��+-��	���+-��/��'��*���

��-�'����(���(2�	�4 ��*��=��&2�	�/��3	�)	��	7��+*0���	�,-*�'��'(-+�*��(	����*�� +	��)��-�	���	�

6��/&	� �N.LPN��P7� '++	� �N�.P7�	�� ���	 �N��P7 �/���'��	���/�����-'�	�+	��	���'(2�	��	�+*����'�&��'	�

3	��� +	�/�	-���� +�*'�	��	�<�*)(	����*��	+����	������ �N.@P� 4 ����	<<	�7 � +	���	��������������*0����

����*����	��	��-'�	�/�-�+���*-�/�	-���+-�'<��/�'���	+���-��<��(	��+	��	���'(2�	�4�

�	�������'������*��'/-+'2�	���	���	���'(2�	���	�(	��	����	�+	��-�'+'�	���*����	����(*'�	��

3*�'���8�/&�(*�I9


� �*���+	��('+'	-;�0'�+�)',-	��	��(��'/*-;�N.P7�+	���	���'(2�	���	-3	���R��	�-�'+'������-��+*�

.. ���#������

	�
��� ��!���������������"�������������"���������#��������������



3	/���'�*�'�� � �	 �(��'/*(	��� � 3	�� � �	� � /'0+	� � 0'�+�)',-	�7 � �- � 	�/��	 � /�((	 � *)	�� � �	�

�'*)����'/7 � 	� � '(*)	�'	 � (��'/*+	 � 8*)	�� � �	 � /����*��	 � 	� � � �94 � �	� � 	;	(�+	� � �����

�)*+	(	���/���-����-���	���&��*�'	��*��'5/*�/	��8�	���'(2�	���'/&	��	��0��	94

� �*���+	���(*'�	��	��(*���'*-;���+=(2�	�7�+	���	���'(2�	������2�	���-�	�3'�/��'���,-'�+	-��

/��<2�	��	�������'�����(�/*�',-	��-�'+	�7����*((	��7��*���+	���(*'�	��	��*�&��'<�7���-��

�	(��'	��*-;����0+2(	���	�<�'/�'���	����-�-�	�N��P4

� �	� ��	���'(2�	� ��	-3	�� � *-��' � �	�3'� ��	 ��'2)	� � � � /*�'��� �(��*++',-	�7 ��<<�*�� � *'��' ��	��

�����'�����'����	��*��	���*���+	���(*'�	��	�+��/�+�)'	�N.P4

� �*�� � +	 � ��(*'�	 � �	 � +* � /��3	��'�� � ����	�)'	 � �&���/&'(',-	 �N.P7 � /	��*'�� � �	���'(2�	��

�	-3	�� �R��	 �-�'+'��� �/�((	��	� �(-+�'5/*��	-�� �����	�)'	 ��&���/&'(',-	��*� ��	��*��(	��

�&����	��'0+	�7��'�-�����+*����'�&��'	��	���'�',-	7�	��/*�*0+	���	�<*'�	�/��3	�)	����-�	�/	��	�

��	�)'	�3	���-�	���'���/	���*+4

� ��<'�7 � +	 � ��(*'�	 ��	 � +* � /*�*+=�	 ��//-�	 �-�	 ��+*/	 � ��2� � '(����*��	 ��*�� � +* � /&'('	 ��	��

�	���'(2�	��N.PN��P4

.� ���#������

	�
���$���%��������#����������������������������������������



�	���	/�	-���'��-���'	+�������*-��'���2��/��/	������*��+��(	�)	�/	��	�/	��	���-3	++	�/+*��	��	�

��+=(2�	�4��	��*0+	*-��-'3*�������	��	�,-	+,-	��/�(������/�((	�/'*+'���


��!#��" �"�)�"( �!%��&���

���*�-�H��  *�,-	-����-��+*����	/�'����	�
���0+2(	��/*��'*,-	�

�*�	�$	&�'�)

:'3*%	+��  ��'/*(	������3	��'<�/����	�+	�
:���

��*�#&*�(*

�+	����'/?	��� ���	/�	-��������*; "����(=��	�	*�/&��*0��*���=

^<+�\�'(���3	�_�80�	3	�9 �-)(	��	�+	���0'���	�+�&-'+	���
0*��	��	(���*�-�	

�;;�� �0'+

��� ��	��������������
�	��	���
��

�	�/��/	����	�Z��&'('	�:	��	�[�8Z�%�		���&	('���=�[9�*�������3	+�����*-;�`�*��5"�'��*-�

��0-���	��*���	��.LL���*���+	�0-�����<<�'��-��/*��	���+*����3	��'����	�+*���++-�'���+'�	�*-;�*/�'3'����

/&'(',-	�4��*�/*�*+=�	�=��//-�	�-�	��+*/	�'(����*��	7����*((	���*3	/��	��/*�*+=�	-����	/=/+*0+	��

N�IP4

�	� �/*�*+=�	-�� �(��*++��	���'�',-	� ����� � ��-3	�� �/'��� �/�((	���*�� �� � +* � <����'2�	 ��	 � +*�

/*�*+=�	 � &�(�)2�	 � 	� � �	 � +* � /*�*+=�	 � &�����)2�	7 � ����-'�*�� � *'��' � �	� � /*�*+=�	-�� � 	<<'/*/	� � 	��

�	/=/+*0+	�7�	��*//����*3	/�+	�����/	��	���	��&'('	�:	��	4����	<<	�7�/	��/�(�������������+-0+	��

�*����	����+3*������)*�',-	��/�-�*���7�	���	-3	���R��	�<*/'+	(	������*�����-�('+'	-���*/�'���	+��*��

-+��*<'+��*�'��7�-+��*/	���'<-)*�'��7����/'�'�*�'��7��	�(	��*���*'��'�+	-���	/=/+*)	�N�@PN�1P4��	���	('	��

	;	(�+	��	�/*�*+=�	-����	���'�',-	���	/=/+���*�������*+'���	��.LL��*���		�S�N�P4��	�-'��0	*-/�-��

�	��	3-	�����������-0+'�	���-��+	��-C	��NPN�15�IP4N�APN�LPN��PN�.PN��PN��PN�IPN�@PN�1P4

#*� � *'++	-��7 � '+ � 	�� � � � ���	� �,-	 � +	 ���(0�	 � '(����*�� ��	 �0�*�/&	� ��	� � �	���'(2�	� � �	-��

*//��>��	�+B*/�'3'���/*�*+=�',-	�	��+*���+	/�'3'����*���*������*-;�/*�*+=�	-���&�(�)2�	��/+*��',-	�4�

�	� � (�/*�'�(	� � �	 � ��*/�'��� ������ �)*+	(	�� � �+-� � <*/'+	� � � � ��-�'	� � �- � <*'� � �	 � +* � ���-/�-�	�

(����'��	��	��	�/	��(*/��(�+�/-+	��	���	�+	-������+�)'	�0'	����<'�'	4��	��+-�7�'+�	���*-��'�����'0+	�

�	�3*�'	��+	��=�	��	�+')*������+*����'�&��'	��-��	���'(2�	���-��/����T+	��/	��*'���<*/�	-���<*3��*0+	��

� � +B*/�'3'�� ��-�/*�*+=�	-�7 �/�((	� +B	�/�(0�	(	�� �	� � +* � ���-/�-�	��+	/����',-	�*-��-� ��-�/	���	�

(��*++',-	4�

.� ���#������



�	���	���'(2�	��������	���-���������2��'����	��*������-��+	�)�	<<*)	��	�/*�*+=�	-��4���	��2/	�

*/�'3	 � �	-� � R��	 � <';�	 � �*� � +'*'���� � /�3*+	��	�7 � '��',-	�7 � &=���)2�	� � �- � �*� � /����'�*�'�� � � � +*�

���'�&��'	7�*-�/�	-�7���+�'��	��	/�'����	��0�*�/&	���-�	�/*��-+����*���+*����-/�-�	�8�/&�(*�@94��	�

�+-�7�+	��	<<	�������',-	�7�+*�/��/	���*�'���+�/*+	�	��+	�('/��5	�3'����	(	���/��	���*��+	��,-	+	��	�

�	���'�',-	�'�<+-	�/	����'�	/�	(	���+	�������'������	��/*�*+=�	-��4

�	���	���'(2�	��<��/�'���*+'������+*����'�&��'	�8�/&�(*�@*9�����	��	���-�	�(-+�'�+'/'����	��

/	���	� � */�'<� � �*�� � -�	 � �	-+	 �(*/��(�+�/-+	7 � �	�(	��*�� � *'��' � -�	 � *-)(	��*�'�� � �	 � +�*/�'3'���

/*�*+=�',-	4��	���'�	��*/�'<��������)*+	(	����+-��<*/'+	����*//2����-��+	���-0���*��4

��-� � /	/' � /����'�-	 � -� � *3*��*)	 � �*� � �*����� � *-; �(���(2�	�7 � �*-< � �' � �	� � '��	�*/�'����

'���*(�+�/-+*'�	��	���	��'�	��/*�*+=�',-	�����*/�'3	���+	�/*�*+=�	-�4����	<<	�7�3*��a��	���������������

(������-��	<<	����)*�'<��	��/*�*+=�	-���(��*++��	���'�',-	���	��'/?	+��*���+B*��'�'���a&*�*�/&��	��

&*+�)��-�	� � �B*+?=+	 � �-� � +	� � *+/2�	� �N�P4 ��� � �	3*�/&	7 � -� � 	<<	� � ���'�'< � * � ��� � �0�	�- � ��-� � +*�

��+=(��'�*�'����*���-3	��-�	��	�/=/+	��-����0���2�	��*��(��*�&2�	�*3	/�+	�����'3����	��-�&��'-(�

N�AP4��*���*/�'����	��	/?�/*�*+=��	��*��+	�����'3����-��*++*�'-(�N�P7�+B&=���)��*�'���/*�*+=��	��*��

+	��(��*++��	���'(2�	���	��*++*�'-(�	���	��&��'-(�N�LPNI�P7�+*���+=(��'�*�'����	�+B��&2�	�	���-�

����2�	 ��*� � +	� �(��*++�/2�	� �NI.P� ���� � *-�*�� � ��	;	(�+	� � �	 ��	���'(2�	� � <��/�'���*+'��� � � � +*�

���'�&��'	�*=*���-��	<<	�����'�'<��-��+*�/*�*+=�	4

.I ���#������

	�
���&��%��������������������������������������'��(������������

�����������������



�<'���	�+'('�	��+	��	<<	�����)*�'<������-'����*��+	��/����*'��	������',-	�7�/�((	��*���+	�/*��

�	 � 3*� �a��	� � /'�� � ���/��	((	��7 � �	-; � *����/&	� � ��� � ��� � �������	�4 ��* � ��	('2�	 � /���'��	 � ��

*-)(	��	� � +* � �')'�'�� � �- � �,-	+	��	 � �- � �	���'(2�	 �NI�P7 � +�*-��	 � *����/&	7 � -�'+'��	 � �*�� � ����	�

+*0��*��'�	7�/���'��	���'�����-'�	�-��	��*/	-��	���	�+	�/�	-��	��+�	��2/	�*/�'3	�N�AP�8�/&�(*�@094

#��'�'���	� � +	 � /*�*+=�	-� � *- � /	���	 � �- � �	���'(2�	 � 8�/&�(* � @�9 � *�����	 � -�	 �(	'++	-�	�

����	/�'����-��'�	�*/�'<�	�����/�-�	�(	'++	-�	���*0'+'��4�"�	�3*�'*�'����	�+*����-/�-�	��-��	���'(2�	�

�	-��	�)	���	��-��/&*�)	(	����	�������'������-�/*�*+=�	-����/*-�	��	�+�	�/�(0�	(	���*��������*��

+*����-/�-�	��	���'�',-	4��	�	��*��7�/�((	�+�*����/��	((	���(������6��/&	�7�+	��-0���*���	-��R��	�

*��'�� � 3	�� � +	 � /�	-� � /*�*+=�',-	 � �*� � �	� � 	<<	�� � �+	/����',-	� � 	�)	����� � �*� � �	� � Z���(�	��

/*�*+=�',-	��[��'�-�	����+�'����'	-���	��0�*�/&	���	���	���'(2�	� �NI�PNIIPNI@P4��	���	���'(2�	����

/�	-��/*�*+=�',-	���������-�'+'������-��+B*+?=+*�'���*++=+',-	�*3	/��	��/*�*+=�	-���*-��*++*�'-(�NI1P4�

��*-��	��	;	(�+	�������/���-����-��+*���*/�'����	��'	+�5�+�	��*3	/�+	��/�(�+	;	���	�/-'3�	�NIP7�

�-�+B���;=�*�'����	��*+/2�	��*3	/�+	�/�(�+	;	�(*�)*�2�	5����&=�'�	�NIAP4

�� � /	 � ,-' � /��/	��	 � +	� � �	���'(2�	� � <��/�'���*+'��� � � � +�'��	��	/�'�� � �	� � 0�*�/&	� � /	��	�

*�/&'�	/�-�	�	����*�	7���-�	<�'��	++	�	���(	��'����	��*���+*��	3-	��	�a*??*���	������N�LP�8�/&�(*�194

.@ ���#������

	�
���)��*������������������������+���
���



�	�/*� �����	��� � *- � �/&�(*�@	 �/���'��	 �� �	�/*��-+	� � +	 � �'�	 � */�'< �	���	 � +	� �0�*�/&	� ��-�

�	���'(2�	4� 	'C	�����������������/�'��/	�/��/	����	�b0�>�	��	���'�',-	b�,-'��	-��	�/*��-+	���'3	��	��

(�+�/-+	� � ��)*�',-	� � 	� � /����T+	� � +	-� � +'0��*�'�� � 	� �(��'<'*�� � +�	�/�(0�	(	�� � ����',-	 � �	 � +*�

���'�&��'	 � �	���'�',-	 �NILP4 ��	��	 � ���-/�-�	 � �	���'�',-	 � 	�� � *-��' � -�'+'��	 � ��-� � 	�/*��-+	� � �	��

/&��(��&��	���*���+	��0�*�/&	���	���	���'(2�	���	�(	��*���+*���/�+�	��	�+-('2�	7������('��'���	��

����*(�+'<'/*�'���N@�P4

�	���	���'(2�	���-��������8�/&�(*�@<9�������0�	�-��	��)�	<<*���-���	�������-��-���-������

��+=(2�	4 ��	��	 � ���*��)'	 � �	 � �=��&2�	 � <-� � ��3	+����	 � 	� � ��	('	� � �*� ��+�	� �N@.PN@�P� ��-� � +	��

��*/�'�����	��	/?�	����&=���<��(=+*�'���8�/&�(*�94�#*��+*��-'�	7�#�����=�*��-0+'��-�	��	3-	�N�@P�

�-��+	��-C	��,-'��	��	���+	����*3*-;��	��+�	�����������	��,-'�����	��	�+	��	<<	����	���'�',-	�����'�'<��

�0�	�-���*������)��-�	���-��+*���*/�'����	��	/?�N@�PN@IP�4

�	��*���+	-��������'�����'����	��*��	�7�+	��(��*++��	���'(2�	��������	�0����/*��'�*�����-��+*�

/*�*+=�	4

.1 ���#������

	�
���,��%�������������������������������������-��.����������



$� �	���� �������%�!&�'� ��	!!	���#

��� ��������	�
�

�	� � ��+=�;�(��*++*�	� � ���� � �	� � /+-��	�� � (��*++',-	� � /����'�-�� � ��*�'��� � �	 � �=�	��

'����+=�;�(��*++*�	� �N ��=P�5 �� �-�&�������+=�;�(��*++*�	��NJ; (�=P�5� 	���	�/*�'����8���c7��*c7�

ac44494� �	���-��(��*+��	���*��'�'���)����*+	(	����������+-��&*-���	)������;=�*�'���8:*:7� �:�7�

O:�44497��*��'��,-	�J�	���-��&�����*��(	��	��*�-�	�3*�'�	�8#7��'7�$7�%	7���7� �7�6	7��	444�94�

��&'���'�	 ��	� ���+=�;�(��*++*�	��*���0-���	��.A�1�,-*���$	�S	+'-����/�-3�'� � +	 ���	('	��

&�������+=�	+ � 
 � .�5(�+=0���&���&*�	 � ��*((��'-( �N@@P4 � �� � .L��7 � a	))'� � <-� � +	 � ��	('	� � ��

���	�('�	�7��*���'<<�*/�'����	���*=����J7�-�	��	�����-/�-�	��+	���+-�����*��-	���*���+*�/&'('	��	��

��+=�;�(��*++*�	�4��	��	����-/�-�	���N#O.��I�P4@��� �N@1P7�,-'�����	�������(7���/�'��+*����'	��	�

�=�	�.��
�.7��d�.���/�*2��	��8O�19������+'����*��+	��*�R�	��	���*��+	����((	�����.�����*2��	�/	���*+�

8#�I9�8�/&�(*�A*94��*����-/�-�	������	����5�3*����	��=�	�1�
�.�*�������/�'�	��*���3*���	��.LIA�N@P�

8�/&�(*�A094�!-	+,-	��*���	���+-���*��7��*\����*��-0+'��+*����-/�-�	��	�+*����'	�.��
����	�<��(-+	�

N#�O.A�1�PA5�N@AP�8�/&�(*�A/94�

�	���(0�	-�	���	3-	����*'�*����	�+*�����*�*�'��7��	�+���-�	��	�������'�����	���	����(*'�	��

��*��+'/*�'�����	��#� �����������-0+'�	�4��	��'�<��(*�'������/	��	���-��/	��/�(��������������-(���

�*���+	�+'3�	�	��+*��	3-	�����)	\4��&	(4��	�#��	�	�� e++	��N@LPN1�P�*'��'�,-	��*���+*��	3-	��	��'++�

N1.P4

. ���#������

	�
���/��	�������������0������123���������45"���1+23��� �

6����4%7����1�2�



��� ��
���������	����	�
����	���
��

$'	��,-�'+�	;'��	��	���(0�	-�	��*-��	��*��+'/*�'�����	��#� �7�+*�/*�*+=�	�	����	�+�'��+*��+-��

��3	+����	4����	<<	�7��+-���	�A�f��	��0�	3	����-��+	����+=�;�(��*++*�	��/��/	��	���+	-��-�'+'�*�'���

	��/*�*+=�	�N�P4

��+���*����+'�	7�/�((	�	���&*�	�+',-'�	7�+	�������'�����/*�*+=�',-	���	��#� �����	��	����	�

+	-�����-/�-�	7��	�+	-��������'�����*/'��50*�',-	��	������;4����	<<	�7�+	����+=�;�(��*++*�	������	��	���

�*���+	-������-/�-�	���	��)��-�	(	���� 5��,-'�+	-��/��<2�	����	�������'������;=�*��	�4��	��+-�7�

/	��*'���#� ���	-3	���*//	��	��C-�,-���1��+	/�������*����	���/�(���	� �N1�PN1�P��	�(	��*���*'��'�

�	����*��<��(*�'��������;�(-+�'�+2/����',-	����3	��'0+	�4��	��&�������+=*/'�	��8�-��#�9�����2�	���

�)*+	(	���-�	�<���	�*/'�'����	�$�W���	��N1IPN1@PN11P�,-'��	-��R��	�('�	������<'���*����	�����/	��-��

�	�/*�*+=�	�*/'�	�N11P4��	���	��'	��������-�'+'����	��'��-���'	7�/�((	��*��	;	(�+	���-��+�&=��*�*�'���

�-�����=+2�	�	���-�0-�2�	�	���&*�	�+',-'�	��*��+�*/'�	�&�������+=�-�)�',-	� ���#O.��I�� N1P4��+�*�

*-��'�����(�������*��+	�)��-�	 ���3*�/	�����-���'*+��/'	�/	�*����	/&��+�)=�8����9 �N1AP� ,-	�/	�

/�(�����/*�*+=�	�+*���/�(���'�'����	��*/'�	���	�<-���/*�0�;=+',-	��	��'����<+-��-�	��	��	�����4�

�	��*/'�	�������	��	<<	���	����++-*����'(����*���7�����0'���)�*�*0+	�7��	��	*-;�-��	�4

�	��*���+	-��������'�����'����	��*��	�7�+	����+=�;�(��*++*�	��������	��+-��	���+-�����*��-��

��-��+*�/*�*+=�	�	��/&'('	�<'�	4�N1LP�

��� ����	�������	���
	����
���	� !"#$%"&"�'�(#)
�*�

���;=�*�'����	�����'3�����)*�',-	��	��/*�*+=�	�&�(�)2�	�	��&�����)2�	��*��+	��#� ����	���

0	*-/�-� � ��3	+����	 � /	� � ��	��	 � �	��'2�	� � *���	�7 � -�'+'�*�� � -�	 � 3*�'��� � ���;=�*��� � �	+� � ,-	 � +	�

�'�;=)2�	7�+	��	��;=�	���&=���)2�	�	��+	��*+?=+�	��;=�	�4

�	��/�(�+	;	���-��-�)��2�	�	���-�(�+=0�2�	������/���-���	�-'��+��)�	(���/�((	���*���

�	��/*�*+=�	-���	<<'/*/	����-��+��;=�*�'����*�� +	��	��;=�	���&=���)2�	 �N�PN.P� U ��	�(R(	7� +	��

��+=�;�(��*++*�	����0*�	��	�/	��(��*-;������*-��'��	�0����/*�*+=�	-���&�(�)2�	���-�0'�&*�',-	��

��-��+	����*/�'���������;=�*�'����	���+�<'�	�7����;=�*�'����	��*+/��+���*��+	��	��;=�	���&=���)2�	�

N�P5N@P4N�PN�PNIPN@P

:	��-�	++��	����&''�������3	+�����'����	��*((	����	-;��=��2(	��	<<'/*/	����-��+*�/*�*+=�	�

.A ���#������



���;=�*�'����	���+�<'�	��*3	/�+	��	��;=�	���&=���)2�	�/�((	��;=�*��4��+�*�������(�������+-���*���

,-	��*���+�-��	��+�*-��	��	�/	���=��2(	�7�+�	��2/	���'*�'��',-	�M#�INO�8��9�PIQ�5��	����	��	�+�	��2/	�

*/�'3	�8	���+-�����/'�	((	���+	������ 5�5�5 94

$#(#�� ����&��" �����)���*��!!�#

�*�� �/	 ��=��2(	� N@5P7 � +�	��2/	 �*/�'3	 �	�� � <��(�	�� ��*��'� ���*/'�	 � �-�)��',-	7 ���*/'�	�

�&���&��',-	7 � �	 � �	��;=�	 � ��&=���)2�	 � 	� � ��-� � *)	�� � �	 � ��*��<	�� � �	 � �&*�	 � 8-� � *((��'-(�

,-*�	��*'�	 � *3	/ ��15�.A� /&*>�	� � *+?=+	�94 ��	��	 � 	��2/	7 �/*�*/���'��	 ��*� � �*=���J7 �* � ��� ���<'�'	�

/�((	���*���+	�#� ���'*�'��',-	 �M#�INO�8��9�PIQ�5������+*����-/�-�	�	�������	���	�*-��/&�(*�L�

N@P4�N@PN1PNP

�	�/�(�����/���'	�����+*�<�'���	��+')*�����;���	�('�*-;�8η�9�	���	��;������*����8η��
�η.94��*�

���-/�-�	 � /�'��*++'�	 �(����	 � ,-	 � +B*�'�� � 	�� � /�(���� � �	 � ,-*��	 � 0'�=�*('�	� � �'�����-	� � � � 0*�	�

�	��*)��*+	�O8��9���7��	+'�	���*��-������*2��	�/	���*+�8#�I9�NAPNLP4�

$#(#$� ����&��" ���+�����#

��&'' ��������4���(����2�	���,-�	���+-���	�+����;=�*�'����	���+�<'�	�7�-�	�)�*��	�3*�'�����	�

/�(����� � ��)*�',-	� � ��-3*'	�� � R��	 � �;=��� � 	� � ('+'	- � 0'�&*�',-	 � �*� � +	� � &�������+=*/'�	��

/�((	�/'*-;���N#O.��I�P �	� ���N# �.��I�P �	������	�/	��-�/&+��-�	��	�/��=+�=�'�'�'-(�/�((	�

*)	����	���*��<	����	��&*�	�	���	��	��;=�	���&=���)2�	�NA.P5NAP4 ��+� �������2�	���+	�(�/*�'�(	�

�-'3*���8�/&�(*�.�9�NA�P� 
�+�*)	����	���*��<	����	��&*�	�!c��	�(	��*-�#� ��;=�����R��	���*��<����

�*���+*��&*�	���)*�',-	�U�/	��	��'	���	-��	��-'�	���*)'��*3	/�+	��-0���*��*3*�����R��	���)��������

+�'��	�<*/	��*��+	��	��;=�	���&=���)2�	4�NA.PNA�PNA�PNAIPNA@PNA1PNAP

.L ���#������

	�
���8�������9�:$;6:1:�2�<$=
 4



#+-���*��7���*�='�	��D*?= �NAAPNALP� ������(������,-	�+	��&�������+=*�'������N#O.��I�P�	��

��N# �.��I�P7��*���+	��=��2(	�����&''7��������/�(�������*��+	��	��;=�	���&=���)2�	�	���+-�'	-���

	��2/	� � *�'��',-	� � �*�(' � +	�,-	++	� � +	� � /�(����� � M#�INO�8��9�PIQ�5� 	� � M#�IN ��8��9�PIQ�57�

'�	��',-	��*-;�<��(	���0�	�-	���*��:	��-�	++�4�

$#(#(� ��*���������&��" ���)���*��!!�,������%	���+	*�����

-��*%���������������#

$��)	*-+�����������������-�'���+-�'	-����=�	����&�������+=*�'����NJ .��I�P�57�NJ� .A�I�P(5�	��

��'����+=*�'��� � N ;�=PS5� NL�P� U � +�-�'+'�*�'�� ��	 � +* �� ���-� � �.# � 	� �.A�O �NL.P� +	-� � * � �	�('� � �	�

��(����	���*���-����	('	���	(���,-	�+*���/�(���'�'����	�+�&�������+=*�'�������*'���	-;�	��2/	�7�

-�	��'*�'��',-	�N ���8��9I8���9�P�5�	��-�	���'*�'��',-	�M#�IN �8��9�PIQ�54���	��2/	���'*�'��',-	�*�

��� � '�	��'<'�	 �/�((	���*�� � +* � <��(	�*/�'3	 �,-' �/*�*+=�	 � +��;=�*�'��4 ����-'�	7 � '+� ���� �(����� � +*�

����	�/	��	��+-�'	-���	��2/	��*�'��',-	�7��	�<��(-+	�)����*+	�N# ;�=PS5�8;�K�.���I97�,-'�	;'��	���	��

�,-'+'0�	�/�(�+	;	��*���+*���+-�'��4�

���/	�,-'�/��/	��	�+	�(�/*�'�(	��	���*/�'��������;=�*�'��7 ��	-;��&���'	����*<<����	��� 
�

�	++	��	� '(�-� �NL�PNL�P� �	����	���	�*-��/&�(*�..*7 �*<<'�(	�,-	�+	� ��*��<	�� ��	�+��;=)2�	�g��

�	��;=�',-	��-��+�*+/2�	�	���'��-���-�	����/����'�*�'����	�/	��	��'	���-��+	�(��*+4��	++	��	��&*��+	���

NLIP�������	�,-	�+�*��(	����;=)2�	�+	��+-���+	/����&'+	�+'��*-�/	���	�(��*++',-	��-0'�*'��-�	�*��*,-	�

�-/+���&'+	��	�+��+�<'�	4�"����*��*�)	(	���/���-'��	��-'�	���+*�<��(*�'����	�+����;=�	�8�/&�(*�

�� ���#������

	�
����>����������������������?�
�����������



..094�

#�-� � +	 �(�(	��7 � '+ � 	�� � �'<<'/'+	 � �	 � ��*�/&	� � 	���	 � +	� � �	-; �(�/*�'�(	�4 ���-�	<�'�7 � +	��

���-+�*���*���������*��+	��/*+/-+���&���',-	��������+-��	��*//����*3	/�+	�(�/*�'�(	��	��&*��+	���

NL@5LP4NL@PNL1PNLP

�	��=��2(	��	�:	��-�	++��	����&''�*�����0	*-/�-����-�'��	��/*�*+=�	�U�/	�	��*��7�+	��	/=/+*)	�

�	��	�	�/��	�-����(*'�	���	;�+��	�4��	��	-+�	;	(�+	���*'�*����-��	/=/+*)	�*�����	<<	/�-���*��J'����

����4�,-'�-�'+'�	���-���=��2(	�+�)2�	(	����'<<��	����	�/	+-'��	�:	��-�	++�5��&''4��	-��	��2/	�*/�'3	�

!�N#�I8O8�9�8��9IP �/*�*+=�	 � +����;=�*�'�� ��- �����2�	 �	� �('+'	- �0'�&*�',-	 �*3	/ ��- ��	��;=�	�

��&=���)2�	4 � ����,-	 � ��-� � +��;=�*�� � 	�� � /����((�7 � +	 � /*�*+=�	-� � ���/'�'�	 � ��-� � �* � <��(	�

!�N#�I8O��9IP�U�'+�	���*'��'��	/=/+��	���	-��R��	���-�'+'����*����*/�'3*�'����	��*�<��(	�*/�'3	�*3	/��-�

�	��;=�	���&=���)2�	�8�/&�(*�.�94

�. ���#������

	�
���������������������������

	�
������+���������������	
������

	�
��������!��'����#����'�����������������������@����������



(� �����.� � �� � !+	�����	���� � ��� � ������ "��� � �� � ����

%�!&�'� ��	!!	����%�*��!	��	�	!&��#

��-C�-�� � �*�� � +�	���'� � �	 � +* � /&'('	 � 3	��	7 � �+*0��	� � �	� � (��*++��	���'(2�	� � *3	/ � �	��

��+=�;�(��*++*�	���-3�	�-�	���-3	++	�3�'	���	;�+��*�'�����0�-/&*����-���	���-3	*-;�/*�*+=�	-���

	<<'/*/	��	���	/=/+*0+	�4�

!-*�����-��*3������0-����-��+	��-C	��'+���	;'��*'�7��*���+*�+'����*�-�	7�,-�-���	-+�	;	(�+	��	�

�	���'(2�	��<��/�'���*+'�����*��+	����+=�;�(��*++*�	����-��+*�/*�*+=�	4

�������7�h	�)7��	\?�(	�	���'++�N�P������-0+'���	��/�(����������*0�*�/&���<��/�'���*+'����

� � +* � ���'�&��'	 � �*� � ,-*��	 � -�'��� � ��+=�;�(��*++*�	� � N�I#�:�O.@�1�P@5 �8�/&�(* �.�94 ��* � <';*�'���

/�3*+	��	 � �	 � /	 � #� � �-� � +	 � /�	-� � �	���'�',-	 � 	�� � '��-	 � ��-�	 � 	����'<'/*�'�� � 	���	 � +	�

��+=�;�(��*++*�	�	��+	��<��/�'������'�5*+/��+���	���	���'(2�	�4��	��/*�*+=�	-��������	<<'/*/	����-��

+��;=�*�'����-�����*&=����&'��&2�	�	��-�'+'�*����4$-����	�������/�((	��;=�*���4��	��+-�7�'+������

�����	/=/+����*�����/'�'�*�'�����+���&	����&=+',-	�	����-�'+'�����*����	��	���*/�'3'��4

�� � ���I7 � +	 � )��-�	 � �	 � �	-(*��7 � 	� � /�++*0��*�'�� � *3	/ � +	 � �T��	7 � * � �=��&��'�� � �	-;�

)����*�'��� ��	 ���+=�;�(��*++*�	� ��	���'�',-	� � ����*0�*�/&�� �����*��� � '� � �'�- � � ��*��'� ��	 � +�*/'�	�

�-�)��',-	7��-��	��;=�	���&=���)2�	�	���	�����-/�-�	���	���'�',-	��/���	�����*��	������	���	��*-�

�/&�(*�.I4��	��*��	(0+*)	�	���*/�'<���-��+����;=�*�'����	��*+/2�	��	��('+'	-�0'�&*�',-	�NLAP4

�� ���#������

	�
���� ��%����������������1�:��2����A������������



�	��	��'	��	;	(�+	��	���+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	����-��+*�/*�*+=�	�*�������*+'���	�����@�

�*�� ��)*� ��������� �NLLP4 ��+������<';��+	���+=�;�(��*++*�	�N�I#�:�O.@�1�P@5 ��-���	���	���'(2�	��

��+=8*('��9*('�	�<��/�'���*+'�����*���	��)��-�	(	����(*����	��-���&�;=��&*��+���-��+*�/*�*+=�	�

���;=�*�'���8�/&�(*�.@94�

�� ���#������

	�
����&�����'��������������������(����������������������B�����������
��'��
������ �

�������

	�
����$��%��������������'�
��'����B��������������
���
�������C������

��������



����!*����#

�*�� � /	 � ��	('	� � /&*�'��	7 � ��-� � *3��� � ����	��� � +�'����R� � �	� � �	���'(2�	� � 	� � �	��

��+=�;�(��*++*�	��	��/*�*+=�	4

�	��(��*++��	���'(2�	��<��(	���-�	�<*('++	��	�/*�*+=�	-����	/=/+*0+	�������+	-��������'�����

+	���+*/	�����+*�<����'2�	�	���	�+*�/*�*+=�	�&�(�)2�	�	��+*�/*�*+=�	�&�����)2�	4����/	�,-'�/��/	��	�

+	����+=�;�(��*++*�	��	� ����*((	��� +�&�������+=*�'�����/�'� ��*��:	��-�	++� �	� � ��&''7 �/	��	 ���-�	�

0'0+'�)�*�&',-	�*�(����������'����	����-��+*�/*�*+=�	����;=�*�'��4

�	�-'��+	���';��	��'2�	��*���	�7���2���	-���	;	(�+	����*���/'*�'����	���'(2�	5#� ����������

��/�'��4��	�����-+�*����0�	�-���*���/	���(*'�	��������-�	<�'��	�/�-�*)	*������-��/���'�-	��+���-�	�

�	 �/	� � �=��2(	�4 ���3	+���	� ��	 ���-3	*-; �(��*++��	���'(2�	� � 	� �-�'+'�*�� � +	 ���+=�;�(��*++*�	�

��'*�'��',-	�M#�INO�8��9�PIQ�5� �<<�'�*'���	���	���	/�'3	��'����	��*��	����-��+*��&'('	�:	��	4����

	<<	�7�/	��	�	��2/	�*�(����������	<<'/*/'�����-��+	����*/�'�������;=�*�'���	������*���/'*�'���*3	/�+	��

�	���'(2�	���	�(	���*'���	�3*�'	��/	�������'����7����*((	��7�+*���*0'+'��7�+*���+-0'+'��7�+�	<<'/*/'���	��

/*�*+=�	�	���	/=/+*)	4

�I ���#������



/�
!��-�	%���

N.P���4�����-/7�!��D�������	��������3�	����??+���>>?7� ��7�@4

N�P���4��4�a*���-+'�7�!
����D�"���>>@7�8/7��@L4

N�P���4�h	�)7�%4��4��	\?�(	7��4��4��'++7�����7��!
����?����5���9AAA7� 87�.�4

NIP�%4��4��	\?�(	7��4��4� ���	<'	+�7�64�:W)�+	7�%�������������%�������3�!�������3 �

	'��
�������������������7�9AA�4

N@P��4���(*+'*7�D4� 4�D4�6��/&	�7�%���������������
���%������������'����7�9AA94

N1P� �64�h	�)7���4��4�h'((	�(*�7�!
����D�"���>>B7�8,7�.1A.4

NP���4�����-/7�64��&*��*/7�!
����D�"��9AA�7��>�7��LL.4

NAP��#4�D4�6+��=7�E������!
����	�����>;�7�) 7���A�U���L.U���L14

NLP��#4�D4�6+��=7�E������!
����	�����>C97�,$7��.A4

N.�P���4�$-&+	'	�7�O4�O	&�	�7�64�:W)�+	7�	'��
����4��>B@7�7�.@@4

N..P���4�����-/7�D45�4��*(��7�%4��+�&�+<7��4���(*�7�#4�$*�*'+7�#4� '/&*-�7�D45#4� *�'��7�

64:*��	�7��4���S*?7�E������!
����	����>B>7��>�7�@II@4

N.�P���4�%4��	�?	\*+�	�7�D4�64�a�+/7�O4�D4��-?	�*3*)	7�F	����$$�>�)//��>@:4

N.�P���4��4���(*+'*7��4�$*?	�7�D4��	\*+�7� 4��*++7�%4�a*++��7��4� *��'�7�D4���	/?7�D4��=�	�7�#4�

�('�&7����'����E��������>@C7��,7�..4

N.IP��%4��4��	\?�(	7�h4�!4�X*�7�%4��4�$*?	�7�:4�a4�%-��*7�E��:����!
�����>@C7�&>7�����4

N.@P���4� 4�%�*=����7�D4� 4�D4�6��/&	�7�!
����D�"��9AA�7��>�7��A.L4

N.1P���4��4���(*+'*7��4��4��*=+��7�O4��4�%���*������7�����7��!
����?����5���5������>>A7��87�

.�A4

N.P���4�%4��	�?	\*+?	�7�D4�64�a�+/7�O4�D4��-?*�*3*)	7�!
�����+������>@;7��>>7�.��L�4

N.AP��%4��4��	\?�(	7�h4�!4�X*�7�%4��4�$*?	�7�a4�%-��*7�E��:����!
�����>@C7�&>7�����4

N.LP���4�D4��*\?	�7�D4� 4�D4�6��/&	�7�E��!
����	���3�!
����!��������>>A7�.�.�4

N��P��D4� 4�D4�6��/&	�7�	������4��>>;7��) 7�..�4

N�.P���4� 4� '++	�7��4�J4��		�*�7�!
���������>>A7��7��I14

N��P��D4��4� ���	7�h4�J-7��������������4��>>�7��$7�@AL�4

N��P��$4�$�-�=7��4�D4�#4�����'-7��4��-�	S7�!
�����������>>@7��>7�.L@4

N�IP�#4�4���*��*�7��4�4�O'++'*(���7�G�����!
������'7��>>?4

N�@P��%4��4�����	��(7�D4��4��4��		?7�#4��4�D4�a�*(	�7�#4�O4��4� 43*���		-\	�7�����7��!
����

?����5���5�����9AA�7�$>7�.A�A4

N�1P���4�:*���		�0		?7�#4��4�D4�a*(	�7�#4�O4��4� 4:*���		-\	�7�D4��4��4��		?7�!
����D�"��

9AA97��>�7��.4

�@ ���#������



N�P�� 4��4��		�S7�%4���&(	�7��4��/&\'/?*��'7�����7��!
����?����5���5������>>B7� )7�.@�14

N�AP��D4��4��4��		?7��4��	�%����7�%4��4�����	��(7�#4��4�D4�a*(	�7�#4�O4��4� 4�3*���		-\	�7�

D�"��7��������������H�����
�����'��9AA97�8>7�.@L4

N�LP�� 4��*�)-��*7� 4�$4�#	��'7��4�a4�a*??*�7�!������!
����D�"��9AA97��� 7����4

N��P���4��	/&�7�D4� 4�D4�6��/&	�7�����7��!
����?����5���9AA�7�$>7�I4

N�.P��D4� 4�D4�6��/&	�7�E�����'����	������������������'���!
������'��9AA:7�$�7��.�4

N��P��#4��4��&*�	7��4�D4� 4�a+	'��%	00'�?7�%4�3*��a��	�7�E��:����������9AA;7�)/87�I�.14

N��P���4��'*�)7�D4� 4�D4�6��/&	�7����������'���	����9AAC7� >7��A@4

N�IP���4�3*���	���	3	�'�)7��4�D4� 4�a+	'��%	00'�?7�%4�3*��a��	�7����������'���	����9AAC7� >7�

II4

N�@P���4��*&*�7� 4�#�����=7�E�����'����	������������������'����!
������'��9AAC7�$ 7���@4

N�1P���4�����-/7�a4��	-S�7��4�%*�*��7��4� ��=7��4��+*�	7��4�#+*-+�7���"�	'��
��!����9AAC7� $,7�

���@4

N�P���4�a+	'C7��4�%���*)	7�D4�D*���S	0�?'7�D4�$�	��(*7�%4�3*��a��	�7�����7��!
����?����5���

9AAA7� 87�.14

N�AP���4�%*�*��7��4��+*�	7��4��+�-�	�7�D4�$�*3'/7��4�����-/7�����7�!
����?����5���9AA:7�$�7�I@�4

N�LP���4� 'S-)*?'7� 4���	7�a4��'0'�*�'7�a4�a*�	�*7�E�������!�����>>>7��$&7���L4

NI�P�� 4�#	��-//'5�*('C*7�:4�%-'++	(	��	7� 4��*�)-��*7��4�a4�a*??*�7�E������!
����	�����>>>7�

���7�.L1A4

NI.P��O4�a*('��?=7��4���)	&*-�	�7�a4�h�-('�7�O4���*+	/?7�D4���&�(*��7��.�������!
����

�>>97��8 7�.1I�4

NI�P���4��*��7��4��&'0*�*7�a4��&�*?	7��4�a��*?*7��4��&'�*'7�a4���*'7�I���
������������9AAA7�$�7�

�.��4

NI�P�� 4��4�#'���'7�64��'3	�*7��4�$���7��4�D4��*\?	�7�D4� 4�D4��6��/&	�7�E������!
����	�����>>>7�

���7�LI.4

NIIP���4��	/&�7�D4� 4�D4�6��/&	�7�E������!
����	����9AA�7��� 7�1L@L4

NI@P��$4��	+(�7�D4� 4�D4�6��/&	�7���"��	'��
��!���9AA?7� $/7�..�@4

NI1P��%4�����	��(7��4�3*���**�	�7�D4��		?7�#4�a*(	�7�#4�3*���		-\	�7�!
����!��������>>>7�

...L4

NIP���4564��&�\7��4��4� *?7�E��:����!
�����>>B7�)�7�@..14

NIAP��#4�$&=�*��*7�D4�a4�X�-�)7�D4��4� ���	7�a4��4��-�+'/?7�E������!
����	�����>>?7���/7�@�A4

NILP��D4�64�%4��4�D*��	�7��4� 4� 4��	0�*0*��	�3*��	�0	�)7��4�O4� 	'C	�7�	���������>>;7���)7�

.��14

N@�P���4�������37�D4� 4�D4�6��/&	�7�!
����!�������9AAA7�7�.�.4

�1 ���#������



N@.P��#4���=*7��4�:4��*�7�D4��'�)?&���*�7��4��+�	�7��4��4�$�-�,-	7��4��4� *�S	�7�E��:����!
����

9AAA7�)&7�.AA.4

N@�P��#4���=*7�%4�#*��*7��4�:4��*�7��4��+�	�7��4��4�$�-�,-	7��4��4� *�S	�7�E������!
����	����

9AA�7��� 7��AAL4

N@�P���4��*&*�7� 4�#�����=7�!
����!�����9AA97���7����4

N@IP���4��*&*�7� 4�#�����=7�:���������������9AA:7�&7�..L4

N@@P��D4�D4�$	�S	+'-�7��������������������
'���!
�����@9?7�)7��1L4

N@1P��D4�64�a	))'�7�������D�'��	�������������>:;7����$$7�@4

N@P���4��4��3*��7�E������!
����	�����>;@7�,>7�.�L.4

N@AP��$4��*\���7������!�'����������>C:7�)7�..�4

N@LP� 4��4�#��	7��4� e++	�7����'����������!
������'��*����I������'�"��	���4�����+�'��� �

�����������7�9AA�4

N1�P�� 4��4�#��	7��4� e++	�7�����7��!
����5���5������>>�7� >7��I4

N1.P���4��4��'++7�!
����D�"���>>@7�8/7�4

N1�P�� 4��4�#��	7��4�#*�*/����*��'��-7�?������!
�����>?B7�)7�..I4

N1�P��D4�#4��*-�*=7��4� *��*��7�#4���-/&*=7�E������4!����������>B;7� )7�.�L4

N1IP���4�D4��4�O	*?+	=7�	�������H���������>B;7��/7�.�.4

N1@P��%4��4���')�'���7�I������!�������!
�����>B@7�,)7�.4

N11P���4�:4�a�S&	3�'?�37�������!�����>@:7�&7�.�@4

N1P��X4����-	7�X4� 'S-�*�'7��4��?'=*(*7�X4��S-('7�!
�����
���>B@7�/7�I��4

N1AP���4����'7��4��*=*?*\*7��4��'�*)*7��4�a-��-�*7�a4�a�'?	7��4��0-�-?'7��4�a'*�*)*\*7��4�

��*?*\*7�5�"������	����I��
�����9AA;7� /7�1..A4

N1LP��4�:4�a�S&	3�'?�37�!��'����+'����'����������7�9AA94

N�P�%4����-?-+7����'��������������7��
�
'������������������������7��>>94

N.P���4��4��&	+���7�	�����	����!�����>>A7�&&7�.4

N�P���4� 'S-��7� 4� '����7�E�������!�����>>;7�/)7��.L4

N�P���4��4��'++7��4� 4�#����	�5 /�*��&*7�!������!
����D�"���>>C7��$ 7�I�4

NIP���4�:4�a�S&	3�'?�37�!
����D�"���>>@7�8/7�..4

N@P���4�:	��-�	++�7��4����+�'�'�7�D4��4�D4�$*��7� 4��'//'7�E�������!�����>@C7� �7�.�4

N1P���4�:	��-�	++�7��4��+�	�'7�� 4��'//'7�E��:����!
�����>@:7�$/7��A�.4

NP���4�:	��-�	++�7� 4�%*(0*��7�	'��
������>@>7�7��L@4

NAP�� 4��'/?(*�7� 4�#��	7�!
����D�"���>>;7�8$7�@1L4

NLP���4��4��	�)	+7�O4�#4�%�'<<'�&7�$4��4�#*�?'�7�E��!
����	����%������I������>>:7�����7�

�1A�4

� ���#������



NA�P��X4���&''7� 4��)*\*7�D�"��7�����
�����������
������'7��>>A4

NA.P��X4� ���0*4��4����-	7�D4��?*)'7��4��?*0*=*�&'7�X4���&''7� 4��)*\*7�	'��
��!������>@;7�

�$7�A1@4

NA�P��X4���&''7�X4�X*(*\*?'7��4�"�*7��4�X*(*�*7��4�X��&'�*7� 4��)*\*7�E��:����!
�����>@@7�

& 7��@A4

NA�P��X4���&''7�X4��*�*?�7�E��:����!
�����>>A7�&&7�@@I@4

NAIP���4��*?*)-�&'7��4�O*�*�	7�X4�a*�*=*(*7�X4��*?*�*7�X4��'�&'=*(*7�X4���&''7�E��:����!
����

�>>;7�&87�@1A.4

NA@P���4��*?*-	7�X4��*?*�*7�X4��'�&'=*(*7�X4���&''7�!
�����������>>97��AL4

NA1P���4��*?*-	7��4���-0*?'��7�X4��'�&'=*(*7�X4���&''7�E��:����!
�����>>:7�&/7��1��4

NAP��X4���&''7��4��*�*?*7�X4��'�&'=*(*7�!
�����������>>;7�7�.4

NAAP���4�D4���*�='7�a4�D*?=7�E�������!�����>>A7�)�7�@4

NALP���4�D4���*�='7�a4�D*?=7�E��!�����>>�7���,7�I�4

NL�P���4��-0�=7�%4��&���*��7��4�#+*�S	�7�D45 4�$��)	*-+�7��4��&�-3	���7�64��&*-3	*-7��4��-	�7�

�4��	���7�?������!
�����>>�7� >7�II�L4

NL.P���4��*++	�7��4��-0�=7��4��&�-3	���7�64���0	��7��4����	('	-;5 ��'�7�%4��&���*��7��4�

�	���7�D4�X4�D	*��'�7�D4� 4�$��)	*-+�7�?������!
�����>>;7�  7�A.4

NL�P���4� '(�-�7�E�������!�����>@A7�,7�.4

NL�P���4� '(�-�7�����7��!
����?����5���5������>@97���7��I4

NLIP��a4�$4��&*��+	��7�D4� 4���\��	��7��4��4�O'++'*(�7�E������!
����	�����>B97�8$7��L@4

NL@P��a4��4�D��)	��	�7��4��4�O&		+	�7��4���<<(*�7�E������!
����	�����>@B7��>87���I�4

NL1P�� 4�D4�6'+*��37�a4�:4��&*+=*3	37��4�#4��*+�'7�E�������!�����>>;7�/,7�I@4

NLP��#4�6*��-//'7��4���++'7��4�:	��-�	++�7�E��!�����>>B7��)87���A4

NLAP�� 4�:4�:*�=+=	37��4�����-/7��4��	-(*��7���"��	'��
��!����9AAC7� $,7��L4

NLLP��D4��4� ��)*�7� 4�D4��+��'�)	�7�E������������'����	�����������������'����!
������'� �

9AAC7�$ 7���@L4

�A ���#������



����
���



������ �����6��������������������#���#������#�������"������

#��X�J� ����������
��X�������7��##������������������X������

���X���%�4

������-/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �.

.��=��&2�	��	����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444��

.4.��=��&2�	��-�(��2+	���-�	�-�'�����+=�;�(��*++*�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ��

.4���=��&2�	��	�/*�*+=�	-���*3	/��+-�'	-���-�'������+=�;�(��*++*�	�44444444444444444444444444444444444444 �L

.4�4.��*�*+=�	-������-�'������+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �L

.4�4���*�*+=�	-������-�'������+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 I�

.4�4���*�*+=�	-����I�-�'������+=�;�(��*++*�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 IA

����*/�'����/*�*+=�',-	��	���	/=/+*)	��	��/*�*+=�	-�����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	�4444444444444444 @�

�4.���*/�'�������;=�*�'����-�/=/+��/�2�	7��-��&'�*�'��+	�	���-�/=/+�&	;*��+444444444444444444444444 @�

�4���	/=/+*)	�	����-�'+'�*�'����	��/*�*+=�	-��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@@

���/+-�'��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@L

$'0+'�)�*�&'	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1�

�L ���#�������



�� ���#�������



������*�����#

�	��(��*++��	���'(2�	�����'�	��*/�'<��	�����'�&��'	��<<�	����	�(-+�'�+	��*3*��*)	����-��+*�

/*�*+=�	7��	+��,-	����3	��-	+��	<<	���/�����*�'<���F����+*����;'('����	���'�	��/*�*+=�',-	��	���	��	<<	���

����',-	��,-'��	-3	���C�-	���-��+*���+	/�'3'��4

 *+)�� � +�'����R� �,-	��	-� � �-�/'�	� �/	 � �=�	 ��	 �/�(�����7 �-���	-+ �	;	(�+	 ��	 �/*�*+=�	-���

��+=�;�(��*++*�	� ��	���'�',-	� �* ���� ��-0+'� �*3*�� ���� � ��*3*-;4 �h	�) ��� � ����� �N�P� ��� � ��*+'�� � +*�

�=��&2�	 � �	 � �	���'(2�	� � ����*0�*�/&��7 � <��/�'���*+'��� � � � +* � ���'�&��'	 � *3	/ � +	� � -�'����

��+=�;�(��*++*�	� � N�I#�:�O.@�1�P@54 ��	���	��'	�� ���� ���� �<';�� ��-� � +	���	���'(2�	� ��*� � +'*'�����

/�3*+	��	�4 � �	� � ��+=�;�(��*++*�	� � �	���'�',-	� � �	 � ���� � (������ � 	<<'/*/	� � ��-� � +��;=�*�'���

/*�*+=�',-	��-�����*&=����&'��&2�	�	���;=�	��	�����*&=����&'��&2�	�	��-�'+'�*��� +	��	��;=�	��	�

�	��'�0-�=+	�	��+	��	��;=�	���&=���)2�	�/�((	��;=�*���4��	��+-�7�/	�/*�*+=�	-��*��-�R��	��	/=/+��	��

��-�'+'��4

�-'�	 � � � /	� � ���-+�*�� � 	�/�-�*)	*���7 � ��-� � ��-� � ��((	� � '����	���� � � � +* � �=��&2�	 � �	�

/*�*+=�	-����	���'�',-	����-�'������+=�;�(��*++*�	��	�����'�&��'	�	����+���-�	��	�+	-��������'�����

8	<<'/*/'��7���*0'+'��7���+-0'+'��7��	/=/+*)	94

#�-��/	+*7�����	�/&�';���	����������-��+	���+=�;�(��*++*�	���'*�'��',-	 �M#�INO�8��9�PIQ�5�

��/�-3	����*��:	��-�	++��N.��P�8�/&�(*�.94

���	<<	�7�/	���+=�;�(��*++*�	�	�����/�'��/�((	���*�����2��*/�'<�	��/*�*+=�	����;=�*�'��4��	�

�+-�7�'+�	����'(�+	����=��&��'�	��N.��PN.�.PN.��P�	������/*�*/�2�	���'*�'��',-	��	�(	���*'���	�+	�<';	��

�. ���#�������

	�
��������:��9�:$;6:1:�2�<$=
 4



<*/'+	(	����*��(��*�&2�	��-��+	���	���'(2�	����'���*-;�/*�'��',-	������*����*-�+*0��*��'�	4

�*�(-+�'�+'/'����	��-�'������+=�;�(��*++*�	����+*����'�&��'	��	�(	���*'����*-)(	��	��+�*/�'3'���

/*�*+=�',-	��	�/	��/�(�����4�#*��*'++	-��7�/����*'�	(	���*-;�/*�*+=�	-���#� ����/&*>�	��*+?=+	��

/���-���*���+*�+'����*�-�	�N.��PN.�.PN�PN.��P7�+*����-/�-�	��	���'�',-	��	3�*'���	�(	���	��	��	/=/+	��

/	��/�(�������*�����/'�'�*�'��4

�*���/	�/&*�'��	7���-������	��	�����+	���=��&2�	���	����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	�7�+	��

���-+�*����0�	�-��	��/*�*+=�	����;=�*�'���*'��'�,-	�+	-���	/=/+*)	4

�� ���#�������



�� �&���"�������%�!&�'� ��	!!	������������0*��#

���0C	/�'< � �	 � /	 � ��*3*'+ � 	�� � �	 � �=��&��'�	� � �	� � �	���'(2�	� � /�(����*�� � �	� � <��/�'����

*((��'-(� � � � +* � ���'�&��'	 � ��-� � <';	� � +	 � ��+=�;�(��*++*�	 � ��'*�'��',-	 �M#�INO�8��9�PIQ�5 ��*��

+'*'������+	/�����*�',-	�4

�<'� � ����-�'	� � +�'�<+-	�/	 � �- � ��(0�	 � ��-�'��� � ��+=�;�(��*++*�	� � �-� � +	� � �����'���� � �	��

/*�*+=�	-��7���-��*3��������*���-�	����'	��	�/�(������*3	/�.7��7���	��I�-�'����#� �4�

��� +��	��
���������,������	����������	����	��

�* � ��	('2�	 � ��*�	 � 	�� � -�	 � ��*/�'�� � ��)*��(��*++',-	 � ���/&*�)	 � �	 � +')*��� � 	���	 � -��

/=/+��	��*�'��=+	��-�<	���/2�	�	��+	���+-2�	7���-���0�	�'��+	�/�(�+	;	��4���*/'�'����	�����������-�

)��-�	(	���(��&=+	��	�/	�/�(�����	���/���'���*0+	(	���*-)(	���	��*��+*�����	�/	��-�)�	<<���

��6	c�N.��P4��	��)��-�	(	���������<*/'+	(	����������������*��a�����-������	��-��/*�0*�'���,-'�

��*)'��*3	/�+	�0��(-�	���*++=+	���-������-'�	�+	�/�(�+	;	������'��0�*�/&	��*++=+',-	��94��*���*/�'���

�	 � ��/�(�+	;*�'�� � �&���/&'(',-	 �N.�IP� �	�(	� � ���0�	�'� � +* � (�+�/-+	 � �&��=+	 � ��'*++=+',-	 �:

8�/&�(*��94

"�	���*/�'�����)'���+	/�'3	���&=���0��*�'����;=�*�'3	��-��+	��<��/�'����*++=+	���-�/�(�����

:7��	�(	�����0�	�'��+	��&��=+	���'*+/��+�;4��*���*/�'���*3	/� 	��'�+�	������	�/	��	��*���	�(	���	�

����*�	� � +	 � /�(���� � ��''��� �C� *3	/ � -� � ��2� � 0�� � �	��	(	�� � 8L�f9 �N.�@P4 � ��*+?=+*�'�� � �	 � +*�

��'&	;=+*('�	��*� �C� �	�(	�����0�	�'� � +	��&��=+	� ��'*((��'-( �?� *3	/�-��0����	��	(	���8ALf9�

8�/&�(*��94

�� ���#�������

	�
�������	'��
����������������
��'��������'�����



�	�/&�';��	�+*���'&	;=+*('�	�*�����	<<	/�-��	��<��/�'����	��	�������'������	���+-0'+'��4��++	�

��'��	��	<<	����+-0'+'�	��+	���+=�;�(��*++*�	��	���'�',-	�	��('+'	-���)*�',-	���-��	���	�(	��*����*�

���/'�'�*�'����*���+	����+3*����*��+*'�	�4����	<<	�7�+	��+��)-	��/&*>�	��&=���/*�0����	����-��*'	���

*-)(	��	� � +* � ��+-0'+'�� � �	 � /	� � /�(����� � 	� � *'��' � 	(�R/&	� � +	 � �	/=/+*)	 � �*� � ���/'�'�*�'��4 ����

�	3*�/&	7�+	��/&*>�	��*+?=+	���+-��/�-��	����-��*'	����'('�-	��+*���+-0'+'����	�/	��(�+�/-+	���*���

+	����+3*������)*�',-	�4�

�*�(��*�&2�	�'��',-	�	���	�+	���+=�;�(��*++*�	���'*�'��',-	�	��+	��	+���*((��'-(���/����	5

'����'��-�	��?���	����*������'0+	4��	/'�	����F���+��;=�*�'����	��'��-�	���*��+	��	��;=�	���&=���)2�	�

-�'+'�� � ��-� � +* � <��(*�'�� � �	 � +�	��2/	 � #� � ��'*�'��',-	 �M#�INO�8��9�PIQ�5� �	+�� �+��,-*�'���

����	���	�/'5�	���-��N.��P�


���5�c�I�c�c���5�K������c���

�<<	/�'3	(	��7��2��+�*C�-���-��	+���*((��'-( �?� �*���+*���+-�'����	���+=�;�(��*++*�	7�-��

/&*�)	(	����	�/�+��*�'���*��*�*>�7���*�-'�*���+*�<��(*�'����	�+�'��	�(�+�/-+*'�	4��	��*�*+=�	��� ��

����/��<'�(��+��/&	/��	�+*�(��*�&2�	4

��-����-����((	�����/�'����	�������+*��-0��'�-�'����	�+�'��-�	��*����*-��	��/����	5'�����	+�

,-	� +�*�'���&	;*<+-����&���&*�	4 ��*���*/�'���	���	 � +	�/�(���� �?� 	� ��)#61� * ��	�('����'��+	�� +	�

/�(�������'*((��'-(�*3	/�#615�/�((	�/����	5'���8�/&�(*�I94��	�/�(�����*�����/*�*/���'����*��

� � �.�7 �.���	�� �.#4��*�� �� �.#��-���-3	*-�/�(���������	��	�-���	��-�+	����5.II4����(�,-'�

��*�-'��0'	��+*�����	�/	��	�#6154

�I ���#�������

	�
��� ��	'��
��������
��'����������������



�	�	��*��7�+*�(��*�&2�	�	���	�+�*�'���#615 �	��+	���+=�;�(��*++*�	���*��*��	-�+'	-4����	<<	�7�

*-/-� �/&*�)	(	�� ���* � ��� ��0�	�3� �	� �� �� �.#4 ��	 � �	��-�+	� � *���'0-� �*- �)��-�	(	�� �#615� 	���

��-C�-�������	���	��*-/-���'/�/*�*/���'��',-	��-�#� �*��	��-���	���*��*�-4

��-����-����((	���*��/����,-	��� '����	�������-�	�*-��	�*�'��7� +	� ����*<+-���0��*�	4��*�

��*/�'���	���	�+	�/�(�����?�	���)$6I�*��	�('���'��+	��+	��	+���*((��'-(�*3	/�$6I5�/�((	�/����	5

'��4��*���/	�/*�7�+*�(��*�&2�	�*�0'	��	-�+'	-7�/	�,-'�	���/��<'�(���*��+	��*�*+=�	��� ��.L6�	��..$�,-'�

����	��	����	��	/�'3	(	����	���'/����5.@.���(�	��.7�L���(4

#�-���=��&��'�	��+	���+=�;�(��*++*�	���'*�'��',-	7���-��*3����/&�'�'�+*�(��&��	�0*��	��-��+*�

��/�(���'�'����	�+�&�������+=*/'�	�/�((	�/'*+���N#O.��I�P��*��+	��	��;=�	���&=���)2�	�N.��P4����

	<<	�7�/	��	�(��&��	�����	��	�(	'++	-����	��	(	����	��-�	�(	'++	-�	��	����-/�'0'+'���,-	�+*�(��&��	�

�	��=��&2�	���/�'�	��*��:	��-�	++��N.��P4��*���/	��	����*��)'	��	��=��&2�	7�+	�#� �/�((	�/'*+�	���

��/�(������*��+	��	��;=�	���&=���)2�	�	���	-;�	��2/	��
�+	��	��;��-�)����&���&*�	���'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�5�	��+�	��2/	��'*�'��',-	�NO���8��9I8���9�P�54���	��2/	���'*�'��',-	�	�����*��<���	�

�*���+*��&*�	���)*�',-	�	������	�/	��-�/�(�������'*((��'-(�*+����,-	�+�	��2/	��'*�'��',-	��	��	�

�*���+*��&*�	�*,-	-�	4����3*���*�'����	�+*��&*�	���)*�',-	��	�(	���	���/-���	��+*�(�+�/-+	 ���

8�/&�(*�@94

�@ ���#�������

	�
���&���D�������������������������'�����B��������������'��������������

	�
���$���	����#��������B�������4�����*)
4



�	�/�(���������0�	�-�*�����/*�*/���'����*��� ��.�7�.���	�� �.#4��*�����	�/	���-���')�*+���

�7I���(�	��� � �� �.#� /��<'�(	�0'	��+*�<��(*�'����	�+�	��2/	���'*�'��',-	�86')-�	�.*94��	��+-�7�

+�*0�	�/	��	��')�*+�	��� ��.L6�����	����-��������-3	�,-	�+*�(��*�&2�	�	������*+	4

�*����-/�-�	��	�/	�/�(�����*���� ��)*+	(	���/��<'�(�	��*��*�*+=�	�6����/*�� +	 ���	/��	�

�0�	�- � 86')-�	 �.09 � 	�� � /�(�*�*0+	 � � � /	-; ��	� � /�(����� � '�	��',-	� �/���-� ��*�� � +* � +'����*�-�	�

NL�PN.��P7�/�((	�+	�(����	�+	��*0+	*-�.�/'5�	���-�4

�""�� �"�!�#�� ��#�� ���)���.�
�#���ν 8/(5.9 �!��(��#�)�)�""(��"���ν 8/(5.9

#5� .�A��5�.�@ .�A1�5�.�@@

OK� LI L�

�5� AI@ AI@

O8��9��*� @L��5�@. @L��5�@��

�-��	��0*��	� 1@��5�@I�5�@IA ���5�1@��5�@@�5�@@��

I+�������*I?D�������'�������

��-�	� � /	� � *�*+=�	� � ��	/����/��',-	� � *���/'�	� � � � +�*�*+=�	 � �+�(	��*'�	 � /��<'�(	�� � +*�

���-/�-�	��������	���-��/	�/*�*+=�	-����4�

�	 ��/&�(*��	 ��=��&2�	 �*=*�� ���� �('� � *- ���'�� ���-� � +	 �(��2+	 �#.7 ���-� ���-� ���((	��

'����	�������+*��=��&2�	��	��/�(���������+-�'	-���-�'����#� �4

�1 ���#�������



� ���#�������

*����������	�������D�C� ���������



�A ���#�������

*�������+���	�������*I?D�������



��� +��	��
�  ��  ��	���
���
  �-��  ���
����
  ���	�


���������	����	�
�

�*���*+'�*�'�����-�	����'	��	�/*�*+=�	-������+-�'	-���-�'����#� ��	�����'�&��'	��	�(	���*�

����-�'	��+�'�<+-	�/	��-���(0�	��	���+=�;�(��*++*�	���-��+*���*/�'3'��7�+*���+-0'+'���	��+	��	/=/+*)	4

�#$#�� �	�	!&��*��1�$�*������%�!&�'� ��	!!	���#

�	��	��'	�7�����	����*-��/&�(*�17�	�������*����	+���+	�(R(	�(��	�����*��'�	�,-	���4�

�* � ��	('2�	 � ��*�	 � 	�� � +* � ��*/�'�� � ���/&*�)	 � �	 � +')*�� � 	���	 � -� � /=/+��	��*�'��=+	 � �-�

<	���/2�	 � 	� � +	 ��5;=+2�	 � ��-� � <��(	� � +	 � /�(�+	;	 �N��6	8�5;=+2�	9cPN#615P� @4 � �* � ��*/�'�� � �	�

��������*�'��i�	�*++=+*�'�� � �-'3'	 � �	 � +* � ��/�(�+	;*�'�� � �&���/&'(',-	 � �	�(	��	�� � ���0�	�'��

�	��	/�'3	(	���+	�/�(�+	;	�N��6	8&	;**++=+	9cPN#615P�>�	��+*�(�+�/-+	��&��=+	�&	;**++=+	��A4

�	��<��/�'����*++=+	�������	��-'�	���*��<��(�	��	��*+/��+���*��+*���*/�'�����&=���0��*�'���

�;=�*�'3	7 � �-'� � +	� � �	-; � ��'���	� � *+/��+� � �	 � /	��	 �(�+�/-+	 ���� ��*)'��	�� � +��� � �	 � +* � ��*/�'���

��'��*�'�����-������-'�	�+	�/�(������&��=+	�&	;*'�����94���*+?=+*�'����	�+*���'&	;=+*('�	��-���9

�-'3'	��	�+*�(��*�&2�	�*�'��',-	�'��-�	i����*<+-���0��*�	7�����*0�-�'�*-��	+��&��=+	�&	;**((��'-(�

��/����	5'���$6I5 ��;4 ��	��	+7 � '�����-'� ��*���+*���+-�'���*,-	-�	��	���N#O.��I�P �	� ��	��	��;=�	�

��&=���)2�	7��	�(	��+*�<';*�'����	��	-;�-�'��� �M#�INO�8��9�PIQ�57�/����'�-*���*'��'�+	�/*�*+=�	-��

�94�

�*����-/�-�	��-�/�(������9�*�����3*+'��	��*��+	��*�*+=�	��� ��.�7�.��7��.#7�+*���	/����/��'	�

'�<�*��-)	�	��+	��*�*+=�	���+�(	��*'�	�4����	<<	�7�+	��'/����7@I���(��0�	�3��	��� � ��.#�	���	��

*//����*3	/�+	�����-+�*����0�	�-����-����8<')-�	��*94��	��+-�7�+	��0*��	����*0�����'����0�	�3�	���-��

+	���	/��	�6�����	��98<')-�	��09�/���	�����	��7�	++	��*-��'7�*-;�*�*+=�	��'�<�*��-)	��	����	���	�+*�

+'����*�-�	4

�L ���#�������



I� ���#�������

	�
���)���	'��
����������'�����B�����������:������



I. ���#�������

*����������	�������D�C� ���������



I� ���#�������

*�������+���	�������*I?D����



�#$#$� �	�	!&��*��1�(�*������%�!&�'� ��	!!	���#

�	�/*�*+=�	-�������'��-�'������+=�;�(��*++*�	����+*����'�&��'	�*���������*����	+���+	�(R(	�

�/&�(*���*/�'���	+�,-	���	���97�����	����*-��/&�(*��/'5�	���-�4

I� ���#�������

	�
���,������
�������'��
������������������B�������4����H*$
4���



�* � ��	('2�	 � ��*�	 � ���/&*�)	 � �	 � +')*�� � 	���	 � -� � /=/+��	��*�'��=+	 � �- � <	���/2�	 � 	� � +	�

(��'�=+2�	 � �	�(	� � ���0�	�'� � +	 � /�(�+	;	 � (��*++',-	 ��C4 � �	 � /�(���� � �-0'� � +* � ��*/�'�� � �	�

��������*�'��i*++=+*�'�� � ��-� � ����-'�	 � +	 � /�(�+	;	 � N��6	8���**++=+	9cPN#615P ��?4 � ���-'�	7 � +*�

��*/�'����	���/�(�+	;*�'����&���/&'(',-	��	�(	�����0�	�'��+*�(�+�/-+	���*�2�	����	-<�0�*�/&	��

*++=+	���B4�

� � �*��'� � �	 � /	 � /�(���� � ���**++=+	7 � +* � ���'	 � �	 � ��*/�'��� � ��&=���0��*�'�� � �;=�*�'3	7�

��'��*�'��7���*+?=+*�'����	�+*���'&	;=+*('�	�	���	�(��*�&2�	�*�'��',-	�*0�-�'��	���/�((	���-����	��

�9���+*��=��&2�	��-��	+����**((��'-(���/����	5'�������*<+-���0��*�	�9��8�/&�(*�*9�

�	���	-<�<��/�'����*((��'-(���	�/	��	+��	�(	��	���	��-'�	�+*�<';*�'����*��(��*�&2�	��	�

II ���#�������

	�
���,�+���	'��
����������'�����B�����������������'���������������



���'��-�'������+=�;�(��*++*�	��M#�INO�8��9�PIQ�5���-��/����'�-	��+	�/*�*+=�	-���:8�/&�(*�094

�	�/�(�����*�����/*�*/���'����*����	/����/��'	�� ��.�7�.���	���.#4��	��'/��0�	�3�����7I@���(�	��

� � ��.#�	���	��*//����*3	/�+	�����-+�*������/��	������-� ���7 �	� ��97 �/��<'�(*���+*�����	�/	��	�

+�-�'�����'*�'��',-	�M#�INO�8��9�PIQ�5��-��+	����**((��'-(�8<')-�	�I094���*�*+=�	��+�(	��*'�	���-��

/�((	�+	���	/��	�6�����	��:�8<')-�	�I/9�/��<'�(	����)*+	(	���/	��	����-/�-�	4

�	��+-�7�/	�/�(�����*�����*�*+=����*��('/���/��'	��	�<��/	�*��(',-	�8�6 9�8<')-�	�I*94�

�	�����-+�*����0�	�-��(����	���0'	��,-	�/	��	�(�+�/-+	��	����-3	�	��(���/�-/&	4����	<<	�7��*��*'++	�

(	�-��	�*3�'�'�	�+	�����(7�/�((	�'++-������-��+*�<')-�	���7�/	�,-'�/���	��������+*�&*-�	-����-�	�

(�+�/-+	���-��/	��=�	��	��	���'(2�	4�

*������$���D������������#��'�������*�������

I@ ���#�������

� $

�



I1 ���#�������

*������$+���	�������D�C� ���������



I ���#�������

*������$����	�������*I?D�������



�#$#(� �	�	!&��*��1�2�*������%�!&�'� ��	!!	���#

#�-� � �	��	� � &�(�)2�	 � �*�� � +	 � �	�')� � �	� � (�+�/-+	�7 � +	 � /*�*+=�	-� � � � ,-*��	 � -�'����

��+=�;�(��*++*�	���	3�*'� �R��	�/�����-'� ����*��'���-�.7�7I7@5����*(��&=+0	�S2�	4��	�	��*��7�/	��	�

(�+�/-+	 ��	��	�(	���*'� ��*� ����0�	�'� � +	� �,-*��	 � ��'���	� �*++=+',-	� �� �/*-�	��	 � +�	�/�(0�	(	���

����',-	4����	<<	�7�'+�*�������(������,-	�+*�����	�/	��	��	-;�(��&=+	��3�'�'����-��/	�/=/+	�*-)(	��	�

+* � )R�	 � ����',-	 � +��� � �	 � +* � ��*/�'�� � �	 � ��������*�'��i*++=+*�'��7 � /���-'�*�� � � � �	� � ����-'���

��+	/�'3	(	����'*++=+����-��/&*/-���	��,-*��	�/*�0��	��0	�S=+',-	��N.�IP4

�	�/	�<*'�7 ���-��*3����/����-����+	����0+2(	�	��-�'+'�*��� +	 � ����*(��&=+�0'�&��=+	���-��

��*+'�	��+	�/*�*+=�	-����I�#� ���	+���+	��/&�(*���*/�'���	+�A��-'3*��4

�*���*/�'������/&*�)	��	 � +')*�����-�<	���/2�	�*3	/� +	 � ����*(��&=+ �0'�&��=+	�����-'� �-��

�=��2(	����	-;�/	���	��(��*++',-	��994��	��	����-/�-�	��*��'/-+'2�	��	�����-'���*���	��'<<��	�/	��*��

�*����� � *-; � /�(�+	;	� � (���(��*++',-	� � ��-�'�� � ���/��	((	��4 � �'��' � +* � ��*/�'�� � �	�

��������*�'��i*++=+*�'�������-'� � +	 �/�(�+	;	�0'(��*++',-	�����/**++=+� �9:7 �	� � +*���/�(�+	;*�'���

�&���/&'(',-	�	�)	���	�+	�/�(�������)*�',-	�0'�&��=+	�����/**++=+	 �9; /�((	���-��+	�����'��

���'	�����/��	��	�4

�	� � ��*/�'��� � �-'3*��	� � �	�(	��	�� � ���0�	�'� � �	��	/�'3	(	�� � +	� � /�(����� � ����/*�+ �9C7�

����/*'��	�9?�	������/**((��'-(���/����	�'����'��-�	��9B�	������*<+-���0��*�	��9@8�/&�(*�A*94

IA ���#�������



IL ���#�������

	�
���/���	'��
��������������������B�������4����H*$
4�



�	��	+��	�����/*5*((��'-(���/����	5'����$6I5�9@��	�(	�7��*��(��*�&2�	�*�'��',-	7��	�<';	��

,-*��	 � -�'��� �M#�INO�8��9�PIQ�5 �+���,-	 � /	 � �	��'	� � 	�� � '�����-'� � �*�� � +* � ��+-�'�� � �	�

��+=�;�(��*++*�	���N#O.��I�P �	� ��	��	��;=�	���&=���)2�	�8�/&�(*�A094 ��	�/*�*+=�	-� ��;� *'��'�

�0�	�-�*�����/*�*/���'����*����	/����/��'	�� ��.�7�.��7��.#7�6����8<')-�	�@097�	��/	�����-+�*��������

	��*//����*3	/�/	-;��	��/*�*+=�	-������/��	���4���*�*+=�	�� ���.#�����	��	����*((	���-���'/���

�7@I���(�8<')-�	�@*94

@� ���#�������

	�
���/+���	'��
����������'��������



@. ���#�������

�*������&���	�������D�C� ���������



@� ���#�������

*������&+���	�������*I?D�������



$� ��	������ � �	�	!&��0*�� � �� � ���&�!	-� � ��� � �	�	!&��*���

%�!&�'� ��	!!	������������0*��#

�*����'	��	�/*�*+=�	-�����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	��*�	��-'�	�����-�'+'��	���-��+��;=�*�'���

�	��*+/2�	�7��	���&'�	�&	���	���	��*+/��+�7�*3	/�+	��	��;=�	���&=���)2�	�/�((	��;=�*��4�

��-� � *3��� � �)*+	(	�� � ��-�'� � +�'�<+-	�/	 � �	 � +�*-)(	��*�'�� � �- � ��(0�	 � ��-�'����

��+=�;�(��*++*�	���*��/*�*+=�	-����-��+	��	<<'/*/'����	��/*�*+=�	�	���	/=/+*)	4

��� ����	���
�������	������������	���.��	������
����	��

�������������

�* � ���'	 � �	 � /*�*+=�	-�� � � � �+-�'	-�� � -�'��� � ��+=�;�(��*++*�	� ���� � ��;� * � ��� � �	���	 � �-��

�'<<��	�����-0���*����;=�*0+	��/�((	�'++-�����*-��/&�(*�L��-'3*��4

�	����*/�'���������	<<	/�-�	��*3	/��7�f�(�+*'�	��	�/*�*+=�	-���*���-��('+'	-�0'�&*�',-	�

���i���+���������*3	/��A���,-'3*+	�����	��-0���*����*��-�'���#� �	��A����,-'3*+	�����	��	��;=�	�

��&=���)2�	����@f4�

@� ���#�������

	�
���8���	�+��������'��������������'��������������������B����



��-�'+'�*�'�� � �- � /&+���<��(	 � �	-���� � /�((	 � ��+3*�� � �	�(	� � �	 � �-'3�	 � +��3�+-�'�� � �	��

��*/�'�����*��� ��.�4�#�-��+����;=�*�'��7�+*��'('�-�'����	�+�'��	��'����-��'/��-�/=/+��/�2�	���@71�

��(�	��+�*-)(	��*�'����-��'/��	�+����;=�	����7L���(������(	�-��	�4��	��-'3'�� ���	�+*���*/�'����	�

�-+<��*�'����-��&'�*�'��+	�	���	<<	/�-��	���0�	�3*���+��3�+-�'����	�����������-�(��&=+	�8�71���(�

'�'�'*+	(	��7�	���7L���(���-��+*��-+<��	94�!-*�����+��;=�*�'����-�/=/+�&	;*��+7���-���-'3����+*�

�'��*�'�'����-��������)�('�����+*�<��/�'���&=���;=����71���(�	��+�*��*�'�'����-��'/��	�����������	��

(��&=+	��	��α��	�+*�/����	����7����(4

���;=�*�'�� � /*�*+=�',-	 � �- � /=/+��/�2�	 � /���-'� � � � �* � /��3	��'�� � ���*+	 � 	� � .7�5

���;=/=/+��/�*�	�	��I&�@���-� ���� 	� ��97 �@&���-� ��:� 	��1&���-� ��;4 �!-*���*-��&'�*�'��+	7��*�

/��3	��'������*+	�	���	<<	/�-�	�	���&4�����	3*�/&	7��*���+	�/*���	�+��;=�*�'����-�/=/+�&	;*��+7���-��

�0�	������	����*/	��	�/=/+�&	;*���	�*��2���1�&��	���*/�'��4��	���	-;��	��'2�	����*/�'������������

	<<	/�-�	��*3	/��:�,-'�*�����/&�'�'���/*-�	��	��	��(	'++	-�	�������'������	��	/=/+*)	������+*��*��'	�

�-'3*��	���*'�	�*��+-��	�����*'+4

��-��/	�����-+�*�����������-(����*���+	��*0+	*-����-'3*��4

�� �"��"� ��"�)������ ��%��D$E �!������!�DFE

�=/+��/�2�	

��

�9

�:

�;

I&�@

I&�@

@&

1&

.��

.��

.��

.��

�&'�*�'��+	 �: �& .��

�=/+�&	;*��+ �: �1& �

I+��������D����������������������#��'�������

�	� � ���-+�*�� � (����	�� � +�*0�	�/	 � ��	<<	�� � �	���'�',-	� � �')�'<'/*�'<� � 	���	 � +	� � �'<<��	����

/*�*+=�	-�����-�'����#� ��/�((	�+�'++-���	���+	����-�	��/'���',-	���	�+*�<')-�	�14

@I ���#�������



��� ����������	���	���
�	�����
��	���
���
�

�	��	/=/+*)	��	�/*�*+=�	-����	���'�',-	����<��/�'������+=�;�(��*++*�	��	���+�-���	���0C	/�'<��

��'�/'�*-; � �	 � ��� � ��*3*-;4 � ��((	 � ��-� � +�*3��� � 3- � �*�� � +* � �*��'	 � 0'0+'�)�*�&',-	7 � +	��

(��*++��	���'(2�	� � �	-3	�� � R��	 � �	/=/+�� � �*� � �'<<��	��	� � �	/&�',-	� � 8-+��*<'+��*�'��7�

-+��*/	���'<-)*�'����-����/'�'�*�'��94

��-��*3����/&�'�'�+	��	/=/+*)	��*�����/'�'�*�'���/*��'+�	����'(�+	�	��(�'���/�F�	-;���(	���	�

	���+*/	4��+�/���'��	������/'�'�	��+	�/*�*+=�	-����+*�<'���	����*/�'����/*�*+=�',-	���*��+	��	��*�	4��	�

/*�*+=�	-��*'��'��0�	�-�	���'��+��	��/*�*/���'����*��� ��.��	�� �.#4��	���	��	(	�����	���	/=/+*)	��

���������	������*���+	��*0+	*-����-'3*��4�

@@ ���#�������

�

��

��

��

��

��

��

	�


�

��

���

� ��� ��� ��� ���

�� %��3 ��4

�
�
�

�
��
��
�
�5

6�

6$

6(

62

�

G��
�(������5���'����������'����������B�I��

*������)���5�����������(�����������������#����'����������'����������

�

��

��

��

��

��

��

	�


�

��

���

� ��� ��� ��� ���

�� %��7 ��8

�
�
�

�
��
��
�
�7
5
8

6�

6$

6(

62



�� �"��"� ��"�)������ ���#�%��"�#�������)�&��DFE

�=/+��/�2�	

��

�9

�:

�;

I

A

A.

LA�

�&'�*�'��+	 �: @@

I+���� ���D�������������'������������������������#��'������

#�-��+*���*/�'��������;=�*�'��7�+	���	��	(	�����	��	/=/+*)	�������*�'�<*'�*���4��	��+-�7�+	�

�	/=/+*)	�	�����	�,-	�,-*��'�*�'<���-��+	�/*�*+=�	-����,-*��	�#� �4��	��*�*+=�	��� ��.��	�� �.#�

(����	�����-C�-���+*�����	�/	��-�/*�*+=�	-��'�'�'*+4����	<<	�7�+	��3*+	-����0�	�-	�������'�	��',-	����

/	++	���	������-'����	����*��4�

"��	<<	� ��	���'�',-	 ����'�'< �	�� � *-��' ��0�	�3� ���-� � +* ����/'�'�*�'�� ��	� � /*�*+=�	-��4 ��	��

/*�*+=�	-�� � � �� � 	� �I � /+-��	�� ���+=�;�(��*++*�	� ����/'�'�	�� � 	� � +*'��*�� �-�	 � ��+-�'�� � +'(�'�	 ��	�

�	��*�	4�����	3*�/&	7�+*���+-�'���/�++�j�*+	��0�	�-	�+�����	�+*����/'�'�*�'����	 ���� 	� ��9� �	���+	�

�	/=/+*)	��	�/	��/*�*+=�	-����+-���'<<'/'+	4��	�����-+�*���(����	���,-	�+	��/*�*+=�	-������+-�'	-���

-�'����#� ��������+-��<*/'+	(	����	/=/+*0+	��/*��+�*-)(	��*�'����-���(0�	��	�/+-��	����'('�-	�+*�

��+-0'+'����	�/	��/�(�����4

���/	�,-'�/��/	��	� +	 � �	/=/+*)	��	� �/*�*+=�	-�� �*��2�� +*� ��*/�'����	��-+<��*�'��7 � +���&	��

��&=+',-	�*��	(�+*/��+	��	��*�	���-���	/=/+	� �: /*�� +*��-+<��	����/'�'�	�*-��'��*���+	��	��*�	7�

�	��*���+	��	/=/+*)	�'(����'0+	��*���/	���+3*��4�

"���	-;'2(	�/=/+	��	�/*�*+=�	������;=�*�'���*�����	<<	/�-���*���+	��(R(	��/���'�'����*3	/�

+	��/*�*+=�	-���,-'�����	��	���+	��(	'++	-�	�������'������	��	/=/+*)	�
��:�	���;4���-���0�	�3����-�	�

�'('�-�'����	�+�*/�'3'���/*�*+=�',-	�/�((	�+	�(����	�+*�<')-�	�4

@1 ���#�������



���2� � +	 � �	-;'2(	 � /=/+	7 � +	 � �	/=/+*)	 � * � ��� � ��*+'�� � 	� � -�'+'�*�� � +* �(R(	 �(��&��	 � �	�

���/'�'�*�'��4���-���0�	�3����,-	�+	���	��	(	���������+-��<*'0+	��81Af���-���:�	��@@f���-���;94�

�	�����-+�*�����*�-'�	���-�	��'('�-�'����	�+�*/�'3'����	��/*�*+=�	-��4��	/'�	������0*0+	(	���

�F�� � +* ���/�(���'�'��� +	��	��	�/	��/�(������	����+-�'��4 ��	��*�*+=�	��� � ��.#��	������-'���

�	/=/+���*��2��+	��	-;'2(	�/=/+	��	�������+-��	��*//����*3	/�+	�������	��'�'�'*+	�4��	��3*+	-���

��*�-'�	�� � +* � ��/�(���'�'�� � �	� � /*�*+=�	-��4 � �	��	 � �	��'2�	 � 	;�+',-	�*'� � ��-�	 � �*�� � ��-�,-�'�

+�*/�'3'����	���	���'(2�	� ���� � ��;� 	�����	�,-	�'�	��',-	7���*-��	��*��7���-�,-�'�+	���-0���*����+-��

�'<<'/'+	�����;=�	��/�((	�+	��*+/��+��+	�������'<<'/'+	(	��4

�+�*�����*-��'��0�	�3��,-�*-�0�-���	�,-	+,-	��C�-���+	��/*�*+=�	-������/?����*������/*-�'����

�*��'/-+'2�	���	3'	��	�� �(�'�����+-0+	���*������+�4 ��	-�����	/��	��� � ��.#�/&*�)	�� �	� � +	-���

*/�'3'����/*�*+=�',-	���'��*�*'��	��4�"�	��	��*�'3	��	���)����*�'����	�+�	��2/	�*/�'3	�*3	/�������	�

�	�(	� � �*� � �	 � �	<��(	� � +�-�'�� � ��'*�'��',-	 �M#�INO�8��9�PIQ�5 �4 ��� � �	3*�/&	7 � +	 � ���/?*)	 ��	��

/*�*+=�	-�����-��*�(���&2�	�'�	��	�����-��/	����0+2(	��	����*/�'3*�'��4��'��'7�+	��/*�*+=�	-���,-'�

�����������/?����+-�'	-���(�'����-��*S��	�)*��	���+	-���*/�'3'����	��+	-����'/��/*�*/���'��',-	��	��

� ���.#4

@ ���#�������

*������,���5�����������(������������������������������'�����#����'������

����'����������������

�

��

��

��

��

��

��

	�


�

��

���

� ��� ��� ��� ���

�� %��7 ��8

�
�
�

�
��
��
�
�7
5
8

6(9��:�&�!�

6(9�$:�&�!�



�<'���	�/�(�*�	��+�	<<'/*/'����	�+*����'	�������;�*3	/�+	��=��2(	��	�:	��-�	++�7���-��*3����

��*+'����*���+	��(R(	��/���'�'����+	���	�����	�/*�*+=�	�	���	��	/=/+*)	�*3	/�+	�#� ���'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�5���/����	5'�����,-*��8��,-*��K��'(��&=+�'�/�*��/=+*((��'-(9�N.��P4�

��-����*0���7�+	�/*�*+=�	-��	�������*����	+���+*�(��&��	���/�'�	��*���+*�+'����*�-�	�N.��P��*��

+*���/�(���'�'����-�#� �/�((	�/'*+���N#O.��I�P��*�������	������	�/	��	�+�*((��'-(���,-*��

8*�,94��	�/*�*+=�	-�������'�	���'��+����-��+*�<��(	��	���+'�	�0+*�/�	��+�*�*+=�	�� ���.#�����	��	�

-���'/����4.���(�/*�*/���'��',-	��	�+�	��2/	���'*�'��',-	4

#�-� � +* � ��*/�'�� � �����;=�*�'��7 � ��-� � *3��� � �0�	�- � �	� � ���-+�*�� � �+-� � '����	��*��� � 	��

	<<'/*/'���8/��3	��'����	�.��f�	���&��	���*/�'��94��	�	��*��7�/	�/�(�������*��*���-�R��	��	/=/+����

/*-�	��	��*�)�*��	���+-0'+'��7����d�+�'����R���	�+*����-/�-�	��	���'�',-	������+	��	/=/+*)	�	�����*+'�*0+	�

	���*'�����	��*��*'++	4

@A ���#�������



����!*����#

��-��*3�����=��&��'���-�	���-3	++	�<*('++	��	�/*�*+=�	-�����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	��

*3	/ � .7 � �7 � � � 	� � I � -�'��� � #� � ��	 � ���-/�-�	 �M#�INO�8��9�PIQ�5� � +* � ���'�&��'	4 ��	��	 � ���'	 � �	�

�	���'(2�	��*������=��&��'��	�	��-�'+'�*���+	�(��	��	�+'*'�����+	/�����*�',-	4�N.�1P

��	<<'/*/'����	�/	��/*�*+=�	-�����-��+	����*/�'�������;=�*�'���*������	���	�*3	/�+	�/=/+��/�2�	�

	��+	��&'�*�'��+	4��	��	/=/+*)	��	�/	��/�(������*��-�R��	�	<<	/�-���*�����/'�'�*�'���*-��	��*�	7�

���*((	���C-�,-�*-��	-;'2(	�/=/+	���-��+	��/*�*+=�	-���*3	/���	��I�-�'����#� �4�

��-�	<�'�7 � +* � ���-/�-�	 ��	���'�',-	 �,-' ����'�'���	� +	� �)��-�	� � <��/�'���	+� �	� ����'�&��'	�

	;���	�+	��-�'������+=�;�(��*++*�	��*-;�	<<	�� ��-�('+'	-4 ��+ �*���� �(������,-	�/	��/�(�������	�

��)�*�	���+	��	(	�����+�*'��*'��'�,-�	����+-�'���	��'+����'3	���R��	����/?�����-��*�(���&2�	�'�	��	4�

��*�(�'��7 ��	�� ��*3*-;���/	����	<<	/�-���*-�+*0��*��'�	�8�-0+'/*�'���	��/�-��97 ���� �(������,-	�

+�'�����-/�'�� � ��-� � 	��*/	-� � 	���	 � +	 � /�	-� � 	� � +�-�'�� � #� � �'('�-	 � /	��	 � ��/�(���'�'�� � 	��

�����)	*�������',-	(	���+	��-�'����#� �4��	��	���*0'+'�*�'���	���*//�(�*)��	���-�	�*-)(	��*�'���

��*/�'3'�����-��	��/���	�3*���-��0����	/=/+*)	4�

�* � ��*0'+'�*�'�� � �-��+�(	��*'�	 � �	 � +�-�'�� � #� � �	�*'� � -�'+	 � ��-� � 	(�R/&	� � +	-��

��/�(���'�'���+	��	���+�*'�4��+�*����/�����	�3'�*)���	���*0'+'�	��+	��'�	�*/�'<�	��+	����'�'���*���*-�

/�	-���-��	���'(2�	4

@L ���#�������



/�
!��-�	%���

N�P��4�h	�)7�%4��4��	\?�(	7��4��4��'++7�����7��!
����?����5���9AAA7� 87�.�4

NL�P��4��-0�=7�%4��&���*��7��4�#+*�S	�7�D45 4�$��)	*-+�7��4��&�-3	���7�64��&*-3	*-7��4��-	�7��4�

�	���7�?������!
�����>>�7� >7�II�L4

N.��P��4�:	��-�	++�7��4���*+�'�'�7�D4��4�D4�$*���7� 4��'//'7�E�������!�����>@C7� �7�.�4

N.�.P��4�:	��-�	++�7��4���*+�'�'�7�E��:����!
�����>@@7�& 7�.@@�4

N.��P��4��4��-�/*�7��4��4��&*(0	��7��4��	/&�7��4��4��'++7�E������!
����	�����>>C7���,7�1A.4

N.��P��4���-C'++�7��4�5 4��*�*��7�D4��-'S7��4�����-/7�E������!
����	�����>>>7����7�@1I4

N.�IP�:4� *��'�	S7�D4��4�$+*'�7��4�����-/7�:����������9AA97�$7�1@.4

N.�@P�:4��*����7�D4��4�6'++*-�7��4��C*?�3'�/&7�64� �-+'�	�7�:4� *�3*-�7�64��	3	-7�D4��4�$+*'�7��4�

����-/7�E������!
����	����>>>7���7��L�L4

N.�IP��4�#+*-+�7��4��*-�	+	�7��4��+*�	7��4�����-/7�D4��-'S7��4�%*�*��7��4��	-(*��7�����7��!
����

?����5���9AA;7�$ 7��L�I4

1� ���#�������



����
���




������ ����������"��#��X�J� ��������������"���������

 ��X$�����
��X������������##���������4

������-/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1�

.��	���'(2�	����/�	-����+=�;�(��*++*�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 1@

.4.��=��&2�	��	����	('2�	��)����*�'���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441@

.4���=��&2�	��	�+*��	-;'2(	�)����*�'��44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .

.4���*�*+=�	�	���	/=/+*)	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@

���-��	���	���'(2�	����/�	-����+=�;�(��*++*�	������*����*-�+*0��*��'�	444444444444444444444444444444444444 1

�4.�#���	��*�'����	��/*�*+=�	-��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444441

�4���*�*+=�	�����;=�*�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444A�

�4���	/=/+*)	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 A@

���=��&2�	���	��	���'(2�	����/�	-��/+-��	���	�(�+=0�2�	�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 A1

�4.�#�	('2�	��)����*�'���444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 A1

�4���	-;'2(	�)����*�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 AL

���/+-�'��444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444L�

$'0+'�)�*�&'	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 LI

1. ���#��������



1� ���#��������



������*�����#

�	��(��*++��	���'(2�	��������*���-���'�	�*/�'<�*-�/�	-���	�+	-�����-/�-�	��	-3	���R��	�-�'+	��

��-��+*�/*�*+=�	4���-����*0���7�+�	��2/	�*/�'3	�	�����*0'+'��	��*��+*����-/�-�	��	���'�',-	7�	��-'�	7�+	��

<��/�'�������'�&��',-	���-��	���'(2�	��	-3	���R��	�*'��(	���(��'<'�	����-���0�	�'��-�	�3*�'*�'���

���	��'	++	��	�������'������-��	���'(2�	�8��+-0'+'��7�	<<	����+	/����',-	�7�����',-	�94

�	� ��	-; � *3*��*)	� � ���� � '(�+',-�� ���-�	 ��*�� � ��-� � /�����-'�	 ��	 ���-3	*-; �/*�*+=�	-���

��+=�;�(��*++*�	��	���'�',-	��	<<'/*/	����-��+��;=�*�'��4��	��	+���	���'(2�	����'3	���R��	��0�	�-��

	�����'�'���*����	���	�������*3	/�-�	�/&*�)	�/*�'��',-	�*-��-���-�/�	-����+=�;�(��*++*�	4���*-��	�

�*��7�+	���'�/'�	�*�������	��-���+*�����*�*�'���	��+���-�	��	��	���'(2�	�/���	�*���-��/�	-��/+-��	���	�

(�+=0�2�	4

�*���/	�/&*�'��	7���-������	��	�����+*��=��&2�	��	��	��������	���	('2�	�	���	��	-;'2(	�

)����*�'���7 � /�����-'�� � � � �*��'� � ��-�	 � �=�'�'�	7 � *'��' � ,-	 � +	-� � <';*�'�� � ��'� � �-� � -� � /�	-��

��+=�;�(��*++*�	��M#�INO�8��9�PIQ�57 � ��'� ��-��-��/�	-��/+-��	� ��	�(�+=0�2�	�N �1$�APIc4 ���-��

����	��	������)*+	(	���+	��*��+'/*�'�����	�/	��(��*++��	���'(2�	�4

1� ���#��������



1I ���#��������



�� ������ "����1����*��%�!&�'� ��	!!	��#

��� +��	��
���
��������
������	���
�

����	����*��)'	��	��=��&2�	�	���0*��	��-��+�-�'+'�*�'�����-�	�<��/�'����=�'�'�	�/�((	���'���

<�/*+���-��+*�/�����-/�'����	���	������4��*��=�'�'�	�����2�	�-��*��(	���*S��	��	��'*'�	�<*/'+	(	���

,-*�	��*�'�*0+	�	���=�'�'�'-(7�/	�,-'�'(�+',-	7��*���+	�/*���	����+=�;�(��*++*�	�7����0�	�'�� +	��

�	������ � � � <��/�'��� � /*�'��',-	� � �=�'�'�'-( � ��-� � +* � <';*�'�� � �	 � +�-�'�� � ��'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�54

�*���	('2�	���*�	��	��=��&2�	��	���	�������	���-�	���*/�'�����	����'<'/*�'���	���	�+���&*��+�	��

+	� � <��/�'��� � */'�	� � /*�0�;=+',-	� � �	 � +�*/'�	 � �=�'�'�	5�7@5�'/*�0�;=+',-	 �9> 8�/&�(* � .�94 � �*�

�=�'�'�	5�7@5�'/*�0�;=+*�	 � ����&=+	 �:A� 	�� � �0�	�-	 � *3	/ � -� � 0�� � �	��	(	�� � 8A@f9 �N.�P4� �	��

<��/�'����	��	��������	��-'�	����-'�	���*���'�+�I���-������	��+*��7@5�'&=��;=(��&=+��=�'�'�	 �:�

N.�AP

�*�0��(*�'����	 �:�� 8�/&�(*�..9�	������	�/	���-��(�+*�)	����$��	� �����I� /���-'�� *-�

/�(������7@5�'0��(�(��&=+��=�'�'�	 �:94��	�/�(�����	���-�'+'���/�((	���'����	����*�����-��+*�

/�����-/�'����	���	������4

1@ ���#��������

	�
��������H������������� 3&4��
'���'���
'� �

�'��������

	�
����>���	'��
��������� 3&4��
'���'���
'���'����������



�*�0�',-	��	�0*�	�/���-'�*�����+*��=��&2�	��	��	���'(2�	���*�������	�+*0��*��'�	�	�� �+	�

�&���+��'*++=+	�N.�@P�8�/&�(*�.�94��	��	�(�+�/-+	�	�����2��-�'+	�/*��	++	��	-��R��	�<��/�'���*+'��	�*-�

�'3	*-��	��*++=+	��*+����,-	�+*�<��/�'����&���+��	�(	���	�+*�<';	���-��-���-�������-��	�/�����-'�	��	��

�	�������	���	���'(2�	���	�)����*�'�����-���'	-�	�4��	�	��*��7�+*�����*�*�'����	�/	�/�(�������*���

+��)-	�	��/�F�	-�	7���-��*3����-�'+'���-�	�(�+�/-+	�/�((	�/'*+	7�+	�I5����50-�=+�&���+7���-��+*�

('�	�*-���'����	�+*����*��)'	��	��=��&2�	4

�	�I5����50-�=+�&���+�	������	�/	��	�a�������*)'��*3	/�+*��7@5�'0��(�(��&=+��=�'�'�	:9

��-���0�	�'��+*�(�+�/-+	���<��/�'�����	��'�0-�=+	��::8�/&�(*�.�9�N.�LP4��*���*/�'���	���<*/'+	(	���

�-'3'	��*��+*��'��*�'�'���	��� ��.���	���')�*-;�*��'0-���*-�)��-�	(	������$���	�:�����7I���(�	��

+�*��*�'�'����-���-3	*-��'/��71���(�*���'0-��*-;���������������	�::4

�	��=�'�'�'-(�:;	���	��-'�	�<��(���*��*+?=+*�'����	�::�*��+	�.50��(��	��*�	�*3	/�-����2��

0����	��	(	��� 8L1f9�8�/&�(*�.I94 ���-��*3����/&�'�' � +	�0��(��	��*�	���-� ��*� +��)-	�/&*>�	�

*+?=+	��	�(	��*�����+*���+-0'+'�*�'��4�

�	��=�'�'�'-(�:;�	������	�/	��-���+=�;�(��*++*�	�/�((	�/'*+���N#O.��I�P�	���	��	��;=�	�

��&=���)2�	�/���-'��*-�/*�*+=�	-� ���*=*���/�((	�/�	-��+�-�'�����'*�'��',-	 �M#�INO�8��9�PIQ�5

8�/&�(*�.I94��	�/�(������0�	�-�*3	/�-��0����	��	(	���8Af9�*�����/*�*/���'����*����	/����/��'	�

� ��8.�7 �.��7 ��.#94��	���	/��	�� � ��.#�����	��	�-���	-+��')�*+����71���(�/*�*/���'��',-	��	�

+�	��2/	���'*�'��',-	�8<')-�	�A94�

11 ���#��������

	�
���� ����'����������������������������$4����4+��'��
�����

	�
���������
���������'���



1 ���#��������

*������/�����������D�C� ������	��



1A ���#��������

	�
����$���	'��
����������'�����	��



�*��=��&2�	��-��	�������=�'�'�	����';�<��/�'����*++=+	���	�('�*+	� �:C� 	���	��-'�	���*+'��	�

�	+���+	�(��	�����*��'�	�,-	���-��3	������	�����	��	�7�	��'++-����	�*-��/&�(*�.@4��	��&���+��'*++=+	�

��*)'��*3	/�+*��7@5�'0��(�(��&=+��=�'�'�	:9�	��a�������-������	��+	��	������&	;**++=+	�:C4��*�

�'��*�'�'���	��� ��.���	����������*���'0-���*-;����$���	�:9����7I���(�	��+�*��*�'�'����-��'/��	��

��������*���'0-���*-;�������	�:C����71���(�/��<'�(	���+*�/��3	��'������*+	��	�+*�(�+�/-+	4�

�	��	�������=�'�'�'-(�:?� ��/	��*'�	���-��+*�<��(*�'����-�/*�*+=�	-����-�'�����'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�57�	���	��-'�	��0�	�-7�*3	/�-��0����	��	(	���8Af97��*��*+?=+*�'����	�+*��=�'�'�	�

&	;**++=+	�:C�*3	/�+	�@50��(��	��*�	4���*�*+=�	�� ��.���	�(	���	��-'3�	�+*���*/�'���	���0�	�3*���

+*��'��*�'�'����	����������	�����&��8A7.���(9�	���*�*�87L@���(9�*��'0-�����+*��=�'�'�	�&	;**++=+	�	��

+�*��*�'�'����	�����������	�����&��8L71I���(9�	���*�*�8A7.���(9��-��=�'�'�'-(4

�* � ��*/�'�� � �- � �=�'�'�'-( � &	;**++=+	 �:?� *3	/ � +	 � ��+=�;�(��*++*�	 � /�((	�/'*+ � 	� � +	�

�	��;=�	 � ��&=���)2�	 � /���-'� � � � +* � <��(*�'�� � ��-� � /�(���� ��9� � � .A � ���;=�	� � 	� � ���'�&��'	�

8�/&�(* � .194 � �	�	��*��7 � +�*�*+=�	 � � � ��.# � ��* � �*� � �	�('� � ��'�	��'<'	� � +�	��2/	 � ��'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�54����	<<	�7�+	��3*+	-����0�	�-	� �87��U�5�71@U�5�7AL���(9��	�������*��	��*//����

*3	/�/	++	��*��	��-	����-��/	��=�	��	���+=�;�(��*++*�	4�

1L ���#��������

	�
����&����'���������
����'������



� ���#��������

	�
����)���!��'�����	��B��/���������������'����



�=*�� ��0�	�-��	� � ���-+�*�� ���)*�'<� ���-� � +* �����*�*�'�� ��	� �#� ���	���'�',-	� �*3	/ � +	�

�	������&	;**++=+	7���-��*3�������-'��+	��<��/�'����*++=+	��	��)��-�	(	���*+?=+	��/���	�����*����

8�/&�(*�.94

�*���*/�'�����&=���)��*�'����'�	/�	��-��	�������=�'�'�'-(�&	;**++=+	 �:?��*��+	 ��*++*�'-(�

�-��/&*�0�����*=*����*��*0�-�'7���-��*3����	�3'�*)��+�&=���)��*�'����-��	�������&���+��'*++=+	�,-'�

�	�* � 	��-'�	 � /�-�+� � �-� � +* ��7@5�'0��(�(��&=+ � �=�'�'�	 :9 ��-� � <��(	� � +	 � �	����� � �=�'�'�	 � ��

<��/�'����*+?=+	��:B4��*��-�'<'/*�'����*�����/'�'�*�'����-��	�������=�'�'�'-(��-'3*�����*��*���-�R��	�

����'0+	��-	����*���+-0'+'����*���+	��	��*�	4��	��+-�7�+*��-�'<'/*�'����-��/�+���	���*��'	��������/*��+	�

����-'���	��	�<';���-��+*��'+'/	4��	�����-+�*����	���-�������*���	�('���	�����*�	��+	�#� ��	���'�',-	�

/���	�����*��4�

��� +��	��
�������������������	����

�* � �	-;'2(	 � )����*�'�� � �	 � �	����� � �=�'�'�	 � ����*0��(� � 	�� � �0�	�-	 � �	+�� � +	 � (��	�

����*��'�	�����	����*-��/&�(*�.A4�

�*��	-;'2(	�)����*�'����	��	����������*	��	��:@�	����0�	�-	��	�<*]���/��3	�)	��	����*��'��

�- ��7@50'�580��(�(��&=+9 � �=�'�'�	 �:9 �*� � ��*/�'�� � �	 � /�-�+*)	 � *3	/ � +	 � ����-'� � /�((	�/'*+�

�'(��&=+5@5&=���;='���&�*+*�	 � *3	/ � 1�f ��	 � �	��	(	��4 � ���-'�	7 � +* � ��*/�'�� � �	 � ���-/�'�� � �	��

<��/�'����	��	����	 �:@� �*���'�+�I��	�(	�����0�	�'��+*��=�'�'�	��	��	-;'2(	�)����*�'�������*�+ �:>

*3	/�-��0����	��	(	���8LIf94������*'�	(	���*-�/�(������'�+�:����+-0+	��*���+���&	����&=+',-	7�+*�

��*/�'����	����-/�'����-�����*	��	��	�� ���*+'��	��*����-���6���-���	�(	���	� +*���+-0'+'�*�'����-�

����*�+�:>4�#$���*�����-�'+'����*���+	�/*���-��	����������*�+���+*��+*/	��	��$����/&*-��,-'�/�-�	�+	��

��������&	��4��*��=�'�'�	�����*0��(�	 �;A� *'��'��0�	�-	��	�(	���*��+*��-'�	����0�	�'��+	���	/���	��

)����*�'�����	��	���������<��/�'����*++=+	�4

. ���#��������

	�
����,���%��������'�������B������������.'����



� ���#��������

	�
����/���%������������������������������'�������

2;

(<

(=

($



�*��=��&2�	��-��	�������=�'�'�	�����-S	�<��/�'����*++=+	���	�('�*+	��;��	�����*+'��	��	+���+	�

(��	�����*��'�	�����	����*-��/&�(*�.L4��	��&���+��'*++=+	���*)'��*3	/�+	��	����������*0��(�;A�	��

a�������-������	��+	��	����������/**++=+	�;�4��*��'��*�'�'���	��� ��.���	����������*���'0-���*-;�

���$���	 �;A� ���7I���(�	��+�*��*�'�'����-��'/��	����������*���'0-���*-;�������	 �;�� ���71���(�

/��<'�(	���+*�/��3	��'������*+	��	�+*�(�+�/-+	4�

�	��=�'�'�'-(�����/**++=+	��0�	�-��*��+�*+?=+*�'����	��	�������=�'�'�	�����/**++=+	�;���*��

+	 � 0��(��	��*�	 � 	�� � �'<<'/'+	 � � � �-�'<'	� � �*� � ���/'�'�*�'�� � � � /*-�	 ��	 � �* � ��+-0'+'��4 ��	 ��+-�7 � +*�

�-�'<'/*�'����-��/�+���	���*��'	��������/*��+	�����-'���	��	�<';���-��+*��'+'/	4�����7��+-��3�+*�'+	�,-	�

+	�0��(��	��*�	7�*����/�����-�'+'���/�((	�*)	�����*+?=+*�'���/*��'+��	-��R��	�<*/'+	(	����+'('�����+*�

<'���	�+*���*/�'����*���3*���*�'��4���*�*+=�	�� ��.���-��=�'�'�'-(�*'��'��0�	�-7��	�(	���	��-'3�	�

+*���*/�'���	���0�	�3*���+	���0+'��*)	��	����������	�����'�'����*�*�87L���(9�	�����&��8A71���(9��-�

�	�������=�'�'�	��	��	/�'3	(	���3	���A71���(�	��L7.���(���-��+	��	�������=�'�'�'-(4

�<'� � ���3'�	� � +��;=�*�'�� � �	� � '��-�	� � ,-' � 	(�R/&	�� � +* � ��*/�'�� � �	 � <��(*�'�� � �-�

��+=�;�(��*++*�	7 ���-��*3������*+'��� +	-��(��*�&2�	�*3	/�+	 � ����*<+-���0��*�	4 ������*'�	(	���*-�

�	�������	���	('2�	�)����*�'���:?7�+	��	�������=�'�'�'-(�;9�8�/&�(*�.L9���	����*����+-0+	��*���+	�

�'/&+���(��&*�	7 � (*'� � �*�� � +�*/����	4 � �* � � � �.L6 � �- � /�(���� �;9� ����	��	 � 0'	� � +	 � �'/�

/*�*/���'��',-	��-�����*<+-���0��*�	���5.@1���(�8'�	��',-	��*-;�3*+	-������-3�	����-��+	�/&*�'��	���94

�	�	��*��7 � +* � <��(*�'�� � �- � ��+=�;�(��*++*�	 � �	���'�',-	 � *3	/ � /	 ��	����� � * � ����� �-��

/�(���� � '���+-0+	 ��*�� � ��-� � ��+3*��� ���)*�',-	�4 ��	� �*�*+=�	� ��	 �/	 ��	��'	� � 	� � +	� ���-�	� �	��

/*�*+=�	���������-�R��	�	<<	/�-�	�4

� ���#��������



I ���#��������

	�
����8����'�������������������������������B�������������'�������

2$

2�

2;



��� /�	���
��	����������

�����;=�*�'����-�/=/+��/�2�	�	�����*+'��	�*3	/�+	�/*�*+=�	-� ���� ��<��/�'�����	��'�0-�=+	��

���'�&��',-	���*���+	��/���'�'������C����/�'�	���*���+	�/&*�'��	����8�A���,-'3*+	�����	��-0���*��7�A���

�,-'3*+	��� � �	 ��	��;=�	 ���&=���)2�	 � � � �@f7 � � ����� ��*�� ����+�94 ��	� � ���-+�*�� � �0�	�-� � �����

����	������*���+	��*0+	*-�.4

���)��#���"�)��� ��%��#��(��"�!� �!������!�DFE �����)�&�DFE

#�	('	��/=/+	 .���('� .�� LL

�	-;'2(	�/=/+	 .���('� .�� LL

���'�'2(	�/=/+	 .@��('� .�� L1

!-*��'2(	�/=/+	 �I��('� .�� LA

I+�������5���'����������'���������"���	��

!-*��	�/=/+	���	�/*�*+=�	���������	<<	/�-���*3	/���/&*,-	�<�'���	���2��0�����	��	(	�����	�

�	/=/+*)	4���+*�<'���	�/&*,-	���*/�'��7�+	�/*�*+=�	-��	����	/=/+���*�����/'�'�*�'���*-��	��*�	4�

#*���*������*-;�/*�*+=�	-���*3	/�-�'������+=�;�(��*++*�	����+*����'�&��'	�����	������*���+	�

/&*�'��	���7�+	�����-+�*����0�	�-��*3	/����8#� �*-�/�	-���-��	���'(2�	9������(	'++	-��4����	<<	�7�/	�

�	��'	��	����+-����*0+	�	���+-��	<<'/*/	���-��+��;=�*�'����-�/=/+��/�2�	4��	��+-�7�-��)�*�����(0�	�

�	�/=/+	�/*�*+=�',-	��*�����	<<	/�-��	��+	���	��	(	�����	��	/=/+*)	���������	�,-	�,-*��'�*�'<�4�

��-��3	������	�3�'��,-	�+	���	���'(2�	����/�	-����+=�;�(��*++*�	�������+-����*0+	��	���+-��

	<<'/*/	� �,-	 � +	-� �&�(�+�)-	�*=*�� ��	� �-�'��� �#� ��� � +* ����'�&��'	4 ��	 �)*'� ���*/�'3'�� �	� ��	�

��*0'+'�����(������*-�+*0��*��'�	���-��/	��=�	��	��	���'(2�	�	�������	�����*���+*��*��'	��-'3*��	4

@ ���#��������



$� �*����������� "����1����*��%�!&�'� ��	!!	����%��%	����

	*�!	
��	�����#

���'�����'	���	�/*�*+=�	-����	���	('2�	�	���	-;'2(	�)����*�'�����/�	-����+=�;�(��*++*�	��

��� � ��� � ����*���4 � ��*����/&	 � �=��&��',-	 � *- � �'3	*- � �	 � +�*((��'-( � /���'��	 � � � -�'+'�	� � +*�

��'&	;=+*('�	 � /�((	 � '+ � * � ��� � ��/�'� � �*�� � +	 � /&*�'��	 � ��4 � �	� � <��/�'��� � ���'�&��',-	� � �	 � /	��

/*�*+=�	-�����������3*�'�	��*<'���	���-3�'����-�'	��+	-��'�<+-	�/	��-��+	�������'������	���'�	��*/�'<�4

��� !��
��	�	�����
��	���
���
�

�*���	('2�	 � ���'	 �����	��	 ��	� � <��/�'��� ����;=�	� �� � +* ����'�&��'	 �/�((	� +	 �(����	 � +	�

�/&�(*������-��+*���	('2�	�)����*�'���8�:9�	���.���-��+*��	-;'2(	�)����*�'���8�;94�N..�PN...P

1 ���#��������

	�
����>���!��'�����	������J�����������B�������������'��������������



�����*'�	(	���*-;����-+�*����0�	�-��*3	/�+	���	��������=�'�'�'-(�7�+	��#� ���	���'�',-	��

�����-�R��	�'��+��4��	-������-/�-�	����������/��<'�(�	���*��*�*+=�	��� ��	�����*((	���	��� ���.#�

*3	/�+*�����	�/	���-���	-+��'/����7L1���(���-��+*���	('2�	�)����*�'�� ��:� 	���7I���(���-��+*�

�	-;'2(	�)����*�'����;*���'0-�����+�	��2/	�*/�'3	���'*�'��',-	4

 ���#��������

	�
����������'�����	������J�����������B���������������'��������������



�*��	-;'2(	����'	��	�/*�*+=�	-����	���	('2�	�8�C9�	���	-;'2(	�)����*�'���8�?9�/�(����*���

�	��<��/�'����*+?=+	���	�('�*+	��������	��	/�'3	(	����	����	���	��*-��/&�(*����	����4��+������	��	���

	��� ���.#�-���')�*+����7����(���-���C�	���7@���(���-���?4N...P

A ���#��������

	�
��������!��'�����	
�����J�����������B������������.'��������������



L ���#��������

	�
���� �����'�����	������J�����������B������������.'��������������



�*����'�'2(	����'	��	�/*�*+=�	-����	���	('2�	�8�B9�	���	-;'2(	�8�@9�)����*�'���/�(����*���

�	��<��/�'�����&'��&��=+	���	�('�*+	��������	����	���	��*-;��/&�(*���I�	���@4��	-����')�*-;�	��

� ���.#����������	�������7A���(���-���B�	���7�A���(���-���@4�N...P

A� ���#��������

	�
����$���!��'�����	������J�����������B������������
���
��'��������������



A. ���#��������

	�
����&���!��'�����	������J�����������B������������
���
��'��������������



��� /�	���
�
�������	����

�	�����-/�-�	���	���'�',-	������*�������-�	�0���	���*0'+'�*�'����	�+�-�'�����+=�;�(��*++*�	4�

�	-��	<<'/*/'���*��-�R��	����-3�	���-���'3	��	����*/�'�������;=�*�'���*3	/��-��	��;=�	���&=���)2�	�

/�((	��;=�*���N...P4

�	��/*�*+=�	����������(	��	�����@���*3	/��@���,-'3*+	�����	��-0���*�����-���7I�f�(�+��	�

/*�*+=�	-��	��A����,-'3*+	�����	��	��;=�	���&=���)2�	����@f�	��('+'	-�0'�&*�',-	�	*-i���+����-��

�-'3�	�+��3�+-�'����	�+*���*/�'����*��� ��.�4��	��*0+	*-�I��-'3*����	)��-�	�+	�����-+�*����0�	�-���-��

�+-�'	-����=�	���	��-0���*���8�+�<'�	�7��-+<-�	�7�*+/��+94

A� ���#��������



�� �"��"� ��"�)����� �������� ��!#��"� 	�������������

�:

�;

�C

�?

�B

�@

�&

@&

��('�

@&

@&

@&

.��

.��

.��

.��

.��

.��

�:

�;

�C

�?

�B

�@

��('�

1�('�

.�('�

L�('�

��('�

.��('�

.��

.��

.��

.��

.��

.��

�:

�;

�C

�?

�B

�@

��('�

��('�

.�('�

��('�

��('�

.@('�

.��

.��

.��

.��

.��

.��

�:

�;

�C

�?

�B

�@

��&

�I&

��&

�I&

��&

�I&

..

@

L@

.�

..

.L

�:

�;

�C

�?

�B

�@

.�('�

��('�

@('�

L�('�

L�('�

.A�('�

.��

.��

.��

.��

.��

.��

�:

�;

�C

�?

�B

�@

��&

��&

��&

��&

�.

�@&

L.

A

L@

LL

A@

L@

I+����$��D���������������'����

A� ���#��������



�	�����-+�*�������	������*���/	��*0+	*-�'��',-	���,-	�+	�/*�*+=�	-�����**+?=+	��C�	���+	��+-��

	<<'/*/	4���-����-3�������	��,-	�+*��*�-�	��	��<��/�'�������'�&��',-	���	-��C�-	���-��+	�������'�����

�	�+�	��2/	�*/�'3	�/�((	�+	�(����	�+*�<')-�	�A4��	��	�<')-�	�����	��	�+	�����-+�*����	�+*���*/�'���

�����;=�*�'�� � �- � /=/+��/�2�	 � �*� � +	� � /*�*+=�	-�� � �	 � ��	('2�	 � )����*�'�� ��:� 8���;=�	�97 ��C

8*+?=+	�97 ��B8�&'��&��=+	�94���-����-3�����-����	��,-	�+	��	<<	����+	/����',-	���	�����;=�	��	��

�	���&'��&��=+	�7��+-��'(����*����,-	�/	-;��	��*+?=+	�7���<*3��'�	���+�*//2���	���-0���*���3	���+	�

/	���	�/*�*+=�',-	�	�����/��*++	��'��	���+*�/*�*+=�	4�

�����*'�	(	�� � *-; � /*�*+=�	-�� � � � #� � � ���'�&��',-	� � ��-�'�� � �*�� � +	 � /&*�'��	 � ��7 � +	��

/*�*+=�	-�����/�	-��#� �������+-��	<<'/*/	����-��+����;=�*�'��7�+*��-+<��*�'��7�	��+��;=�*�'����	��

*+/��+�4��	��	�	<<'/*/'��7����*((	����*���+	�/*���	��*+/��+�7�	������0*0+	(	����-	���-�	�)�*��	�

��*0'+'����	�/	��/�(�����4����	<<	�7�'+�������*-��'����/?�����+�*'���*�����/�(���'�'��4

�*���/	��	���-�	7�'+ �*�������(������,-	�+	��/*�*+=�	-����	���	('2�	�)����*�'���������+-��

*/�'<��,-	�/	-;��	��	-;'2(	�)����*�'��4��	��	<<	���	���'�',-	���)*�'<�	������0*0+	(	����F���-��

*//2���'<<'/'+	��-��-0���*��3	���+�	��2/	�*/�'3	7������)���*��+*����-/�-�	��	���'�',-	4�

AI ���#��������

*������/���!��'����#����'����������'����������

�

��

��

��

��

��

��

	�


�

��

���

� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� %��3 ��4

�
�
�

�
��
��
�
�5

�(

�>

�?



��� ����������

�	��	/=/+*)	�*�������-�'���-��+	����*/�'�������;=�*�'�����-�/=/+��/�2�	7��-��&'�*�'��+	�	���-�

/=/+�&	;*��+4��	�����-+�*����0�	�-�����������	������*���+	��*0+	*-�@4�

�� �"��"� ��"�)������ ���#�%��"#������)�&�

#����%������)�DFE

���#�%��"#������)�&�

#�#��G�5%����)�DFE

�=/+��/�2�	 �:

�;

�C

�?

�B

�@

@

L1

A�

�

@

A�

1

A@

@�

1�

�

�

�&'�*�'��+	 �:

�;

�C

�?

�B

�@

L@

@

L@

L�

L@

A@

A�

@

L1

A�

A�

L�

�=/+�&	;*��+ �:

�;

�C

�?

�B

�@

L@

A@

L�

A�

L.

L@

@

@

�

1

A�

A�

I+����&���D�������������'������������������������#��'������

�	�����'�����'	���	�/*�*+=�	-�������	��	����	�0�����	/=/+*)	��*��2��+	���	('	��/=/+	4��	��

*�*+=�	��� ��.��	���.#�	<<	/�-�	��*��2��/&*,-	�/=/+	��	�����	��	���*-/-�	��'<<��	�/	��*���*������

*-;���	/��	��'�'�'*-;��	��/*�*+=�	-��4��	/'�/��<'�(	�+*���*0'+'����	��(��*++��	���'(2�	����/�	-���

#� 4

A@ ���#��������



(� �&���"��� � �� � ������ "��� � 1 � ���*� � �!*���� � ���

 �!&
�"���

�*���+	���*��'	�����/��	��	�7���-��*3������-�'��+*��=��&2�	��	��	��������=�'�'�	����-��+*�

<';*�'����	��-�'����#� ��*-�/�	-���	���	���'(2�	�4��	���	��������=�'�'�	������	��	���-��'����R��	��

/&'('	��	�/����'�*�'���)�E/	���+*��=�'�'�	�,-'�	���-��0���+')*����4��*���+	�/*��	��	�+*�/�++*0��*�'���

	���	�����	�+*0��*��'�	�	��+	�)��-�	��	��&�'��'*�	�#	��'���	�+�"�'3	��'����	��	��	����*-�/�-����	�+*�

�&2�	��	��	�'�	� ��=7 ���-��*3����-�'+'��� +	���	������ ��=�'�'�	����-���=��&��'�	� ��	���-3	*-;�

�	���'(2�	����/�	-��/+-��	���	�(�+=0�2�	4��	�'�	� ��=�*��0�	�-7�*-�+*0��*��'�	7�/	���	���'(2�	��

�*����*/�'���	���	������	��������=�'�'�	��	��+	�/+-��	���/�*&2��',-	7�&	;*(��*++',-	��	�(�+=0�2�	�

N �1J.IP�5� 8�5$-I�c9�� 8J�K�&*+�)2�	94��	��=�	���*��	(0+*)	 �(�+�/-+*'�	���	��*'++	��*���/��',-	�

�	-������	��	���	�������'������&=�',-	����')'�*+	��N..�5..@P4N..�PN..�PN..IPN..@P44�

��� !�������
������	���
�

�* � ���'	 � &	;*(�+=0�2�	 � N �1$�.IP�5� 8�5$-I�c9�7 � ,-	 � ��-� � *3��� � -�'+'��	7 � ����2�	 � &-'��

&*+�)2�	� � /*��*�� � +	� � <*/	� � �	 � +��/�*2��	 �(��*++',-	7 � �	- � ��*/�'<� � 	� � ���/-�	�� � -�	 � /	��*'�	�

��0-��	��	�*-�/+-��	�4�����	3*�/&	7�+	��1�&*+�)2�	��*�'/*-;�����7�,-*�����	-;7�+*0'+	��	���	-3	���R��	�

�-0��'�-�� � �*� � +	� � �	������ � �=�'�'�	� � &	;**++=+	� �:?� ��-� � ����	� � +	 � �	���'(2�	 � �	 � ��	('2�	�

)����*�'����1�*++=+	��;:�����	����*-��/&�(*��1�N..1P

A1 ���#��������



��*�*+=�	 ��+�(	��*'�	 � *'��' �,-	 � +* � ��	/����/��'	 �� � �.��* �/��<'�(� � +��0�	��'�� ��	 �/	�

�	���'(2�	4�����*��'/-+'	�7�+	��')�*+���7L@���(�*���'0-��*-��������	�����'�'����*�*��-��+*��=�'�'�	�

�-��	������+'0�	��	����-3	���0+'������A711���(��-��+	��	������/����'��4

�����/-�'3	(	�� � � � /	 � ���-+�*� � ���'�'< � �0�	�- � ��-� � +	 � �	���'(2�	 � � � /�	-� � /+-��	� � 	� � ��

<��/�'����*++=+	���	�('�*+	�7���-��*3�����=��&��'����	���-3	*-;��	���������<��/�'����<	���/��=+	��

,-'�*�����	�*'	���*-;��	���'(2�	���	�������'������	��;�'����	��*��	�4�

��-� � ��*0���7 � +	 � �	����� � �	 � �&���+��'<	���/��=+	 �;;� 	�� � �=��&��'�� � �*� � ��*/�'���

��&=����'+=+*�'���	���	�+	��&���+��'*++=+	�	��+	�<	���/��=+�'+*�	�	������	�/	��-�/*�*+=�	-���	�a*���	���

N.�LP�8�/&�(*��94

A ���#��������

	�
����)��!����������
����+�������"���������������������������������B� )���'����

2(



���-'�	7 � +	 � �	����� ��	 ���	('2�	 � )����*�'�� � � � <��/�'��� � <	���/��=+	� �;C� 	�� � �0�	�- ��*��

/�-�+*)	 � 	���	 � +* ��7@5�'0��(�(��&=+ � �=�'�'�	 :9� 	� � +	 � �	����� ��	 ��&���+��'<	���/��=+	 �;; 	��

����	�/	��	�a����� 8�/&�(*��A94���((	���-�� +	��*-��	����*/�'�����	�/�-�+*)	7� +*���*/�'���	���

�	�('��	�+���,-	���-���0�	�3����	��� ��.��+*����*+	��'��*�'�'����-��'/���I7@����(�*���'0-��*-;�

���$��*-����<'���	�+�*��*�'�'����-��'/���I71����(��	��������	�;C4

�	�/+-��	���	�(�+=0�2�	�&	;*�-0��'�-�����1�<��/�'����<	���/��=+	� �;?� 	���<��(���	+���+	�

(R(	 �(��	 � ����*��'�	 � ,-	 � ��-� � +	 � �	���'(2�	 � � � �1 � <��/�'��� � *++=+	� �;:7 � /�	�� � � � �'�	7 � �*��

AA ���#��������

	�
����,���D��������#
'������'������������+����������
���������������'������

	�
����/���	'��
����������������'�������B�������������������'����

22

2>�����

22



�-0��'�-�'���	���	 � +	�� <��/�'��� �*�'/*+	�� +*0'+	���-�/+-��	� �	� � +	 ��	������8�/&�(*��L9 �N..P4 ��*�

<��(*�'����	�/	��	���'(2�	�*�����/��<'�(�	��*��+�*�*+=�	��+�(	��*'�	�*'��'�,-	�+*���	/����/��'	�

� �4����	<<	�7���-��*3�����0�	�3��	��� ��.�7�+	���0+'��*)	��-��')�*+���7L@���(7�*���'0-��*-�

�������	�����'�'����*�*��-��+*��=�'�'�	��-��	������+'0�	7�3	���A711���(���-��+	��	������/����'��4

�<'������-�'	��+	�������'���������;��	�/	��	���'(2�	7���-��*3����*�*+=���+	�/�(�����	��

3�+�*(���'	�/=/+',-	4�"�	�3*)-	��	���3	��'0'+'���*������0�	�3�	7�/��<'�(*���*'��'�,-	�+	���1�/	���	��

����;������'�	��',-	�4�����-��	7�+*�����+-�'����	�+��,-*�'����	�$*��5�����7�,-'�/*+/-+	�+	���(0�	��	�

/	���	� � �	��;7 � /��<'�(	 � +* �����	�/	 ��	� ��1 � <	���/2�	� �	� ����'�&��'	 � *3	/ �-� � ���-+�*� ��	 ��k��

<	���/2�	�4

��� 0�������������	����

�*��	-;'2(	�)����*�'����	��	������<	���/��=+	�	����0�	�-	��*��+*���*/�'����	�/�-�+*)	�,-'�

<*'����*)'��+	��&���+��'<	���/2�	�;;	������	�/	��	�a�����*3	/�+*��=�'�'�	�����*0��(�	�;A/�((	�

'++-�����*-��/&�(*�����-'3*��4

AL ���#��������

	�
����8���!����������
����+�������"���������������������������������B�����������

��������'����

2@



���(*�'�-+*�� � *3	/ ����/'�'�� � -� � �	-+ � �,-'3*+	�� � �	 � �	����� � �*� � �,-'3*+	�� � �	 � /+-��	��

N �1$�.IP�57�-�	���*/�'����	�(����-0��'�-�'���*��-�R��	�(	��	4��	��	���'(2�	�;@�*�����*'��'��0�	�-4�

8�/&�(*��.9�N..P4

L� ���#��������

	�
��� >����'��
�������������������������������������B�����������

��������'�����������������

22
2;



�	�/�(�����*�����/*�*/���'����*��*�*+=�	���+�(	��*'�	��	����	/����/��'	�� �4��*�� ��.��

�	�(	� � �	 � /��<'�(	� � +* � <';*�'�� ��- ��	����� �����/*<	���/2�=+	� � �-� � +	 � /+-��	� � 	� ��0�	�3*�� � +	�

��0+'��*)	��-��')�*+���7L����(7�*���'0-��*-��������	�����'�'����*�*��-��+	��	�������=�'�'�	�+'0�	7�

3	���A7�����(���-��+	��'/�*���'0-��*-��������	���*�*��-��	������/��������4

�*�3�+�*(���'	�/=/+',-	�	<<	/�-�	�*3	/�/	��	���'(2�	7�����	��	�	++	�*-��'�-�	��	-+	�3*)-	��	�

��3	��'0'+'���8<')-�	�L�97�	��+��,-*�'����	�$*��5����������	�-�����-+�*���	�.Ik�7���-��/	/'�/��<'�(	�

+�-�'<��('���	��+*����-/�-�	��-��	���'(2�	���.��<��/�'����<	���/2�	�4

L. ���#��������

	�
��� ����!����������������+�������"����������������������'�������������������������

;@



�	 ��	���'(2�	 � � � <��/�'�� � <	���/��=+	 � * � �	�3'7 � *- � +*0��*��'�	7 � ��-� � +* � <*0�'/*�'�� ���-�	�

�+	/����	 � (��'<'�	 � 	� � ��-� � +* � �	/���*'��*�/	 � (�+�/-+*'�	4 � �* � <')-�	 � L$ � 	� � L� � �	����	��	���

�	��	/�'3	(	�� � +	 �3�+�*(�)�*((	��	 � +��+	/����	 � ��-� ��'<<��	��� ����	��'	+�7 � 	� � +* � �	����	��*�'���

)�*�&',-	��	�+�'��	��'����	��3*)-	���*���*������*-;��	��'����*��+',-�	�4��*�+'��*�'����0�	�3�	��-��+*�

/�-�0	�L��*'��'�,-	�+*��'<<��	�/	��	����	��'	+��-++	��-��+	�3�+�*(�)�*((	�L$������/*�*/���'��',-	��

��-�	��+	/����	�(��'<'�	4��*��	/���*'��*�/	��	�+�*�����'�	���'�&���&*�	�8��#9�	����+-�'�����-��-�	�

<��(	��	��	+��5$-�c���#�5�*�������*+'��	�*3	/�/	��	��+	/����	7�	��-�	���-3	++	�3*)-	��	���3	��'0'+'���

*��*�-	��-��+	�3�+�*(�)�*((	�/*�*/���'�	�+*��	/���*'��*�/	��	�+�*�'��4�

�	����*3*-;������	�('���	�3*+'�	��+	��/&�(*��	��=��&2�	��	���	���'(2�	����/�	-��/+-��	���	�

(�+=0�2�	4 � �	/' � �-3�	 � �	� � �	���	/�'3	� � '����	��*��	� � ��-� � +��0�	��'�� � �	 � ��-3	*-;�

(��*++��	���'(2�	��*3	/���*-��	���=�	���	�/+-��	���*-;������'������&=�',-	��'����	��*��	�4

L� ���#��������

*������8��D��������������'�������"����������

�'���(���

�

$

�



����!*����#

#+-�'	-�����-3	*-;��	���������0*�	��	��=�'�'�	�����������=��&��'���4��	���	���������������

-�'+'������-��+*�<';*�'��7��*��+'*'�����+	/�����*�',-	7���-�	�-�'�����+=�;�(��*++*�	M#�INO�8��9�PIQ�5�

*-�/�	-���-��	���'(2�	4��+������*-��'��	�('���	��=��&��'�	���	���-3	*-;��	���'(2�	����/�	-��/+-��	��

�	�(�+=0�2�	�N �1$�APIc��*��+'*'�����	�/����'�*�'���	���	�+*��=�'�'�	�	��+	��(��*-;4

��� � ���-+�*�� � *���/'�� � � � ��*-��	 � �0�	�-� � *- � +*0��*��'�	 � *3	/ � +	� � �	���'(2�	� � � � /�	-��

��+=�;�(��*++*�	�����(������,-	�+*����-/�-�	��	���'�',-	�*��	�('���	���*0'+'�	��+�-�'�����'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�5�	���	��	�(	���	������	/=/+*)	4��	��+-�7�-�	�3*�'*�'����	��<��/�'�������'�&��',-	��

�- � �	���'(2�	 � �	-� � *�����	� � -� � /&*�)	(	�� � �	 � �����'���� � �	 � +�	��2/	 � */�'3	4 � �� � �	3*�/&	7�

+�*-)(	��*�'���	��)����*�'����	�+*����-/�-�	��	���'�',-	��'('�-	�+�	<<'/*/'����	��/*�*+=�	-��4�

#�-��+	���	���'(2�	����/�	-��/+-��	���	�(�+=0�2�	7�+	��<��/�'�������'�&��',-	��<	���/2�=+	��

��� ��	�('� ��	 ��=��&��'�	� ��	 ���-3	*-;�(��*++��	���'(2�	� �����	��*�� ��	� ������'���� � �	��;4 � �+��

�	-3	���R��	�-�'+'������-��<*0�',-	���	���+	/����	��(��'<'�	��	����-��+*��	/���*'��*�/	�(�+�/-+*'�	4

�	� � ���-+�*�� ��0�	�- �*3	/ � +	� ��	���'(2�	� � � �#� ��� � +* ����'�&��'	 � 	� � /	-;�*3	/ � +�-�'���

��+=�;�(��*++*�	 �*- �/�	-� ���� �(����� �,-	 � +* � ���-/�-�	 ��	���'�',-	 ���*0'+'�	 � +�-�'�� � ��'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�54�#�-��*//��	��*-;��	���'(2�	����*0+	��*=*����+-�'	-�����+=�;�(��*++*�	�7���-��

*3����	�3'�*)���	�<';	��/	��-�'������+�'����'	-���	��0�*�/&	���-��	���'(2�	4��+����-������*'��'�R��	�

�����)����*��+*����-/�-�	4

L� ���#��������



/�
!��-�	%���

N.�@P�:4��*����7�D4��4�6'++*-�7��4��C*?�3'�/&7�64� �-+'�	�7�:4� *�3*-�7�64��	3	-7�D4��4�$+*'�7��4�

����-/7�E������!
����	����>>>7���7��L�L4�

N.�P��4�%'++*'S	*-5%*-�&'	�7�64����0	+7� 4��+	00'7��4���)*SS'7��4�����*7��4�$')��SS'7�#4�!-7�%4�

 	=	�7�?������!
����9AA�7�$>7�1��4�

N.�AP��4��*+(*7�#4�D�-'�7�D4�%4��	�:�'	�7��4�$4�������\'C?7�%4��4�O	�-(	-��$-�'�)7�D4�a4�O*�'�)	7�

D4�:'��/&	�7��4� 4�a	++�))7�E������!
����	����>@C7��>,7��LA.4�

N.�LP��4��+*�	7�D4��-'S7�:4��*����7��4��*3*���7�D4��4�$+*'�7��4�����-/7�!
����5����E��9AAA7�)7��@II4�

N..�P��4��+*�	7��4�����-/7��4��	-(*��7���"��	'��
��!����9AA;7� $)7�@@.4�

N...P��4��+*�	7��4�#+*-+�7��4�����-/7�!
����5����E��9AA?7���7�L��4�

N..�P�D4��4�%�+�	�7��4��	�)7�64�D4��'�*+3�7�D4� 4�6��/&	�7�#4� 4��&�(����7�	���������>>C7��)/7�

.I1�4�

N..�P�D4��4��	*+7��4�����	�7� 4��4� -��S7� 4�D-+3	7��4�%�*�'	�7��4�$�-��	?�-7�64�:*��	�7�	��������

�>>C7��)/7��1@4�

N..IP��4�64�h'�+�7�	���������>>97��&,7��.L4�

N..@P�a4��4��-�0*�7�!�������?������!
�����>>97�� 7��.�4�

N..1P��4� ��=7��4�#+*-+�7��4��+*�	7��4�����-/7��4�����'	�7�a4�a'�*?/'7��4�#	��'�7�A�������������� �

!
����9AAC7�) �7��I14�

N..P��4� ��=7��4�#+*-+�7��4����	+*�7�D4��-'S7��4��+*�	7��4�����-/7�D4��4�$+*'�7�D4�����')-	�7��4�

����'	�7�a4�a'�*?/'7��4�#	��'�7�?������!
����9AA?7�$&7�..@14�

LI ���#��������



����
���
�

������ �������"������#��X�J� ���������������������"������$�������4

������-/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 L

.��=��&2�	��	���	���'(2�	����<��/�'����*('�	���	�('�*+	�4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 LL

.4.��	���'(2�	����+='����4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 LL

.4���	���'(2�	����+=*('�	�444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.�.

��$	�S=+*�'����	����+=*('�	���*��+	���	�������0��(�(��&=+���'*++=+	44444444444444444444444444444444444444 .��

�4.��=��&2�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .��

�4��$	�S=+*�'���	��<';*�'����-���+=�;�(��*++*�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�I

��$	�S=+*�'����	����+=*('�	���*��+	���	�������0��(�(��&=+��5(	�&=+�&���+4444444444444444444444444 .�L

�4.��=��&2�	4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�L

�4��$	�S=+*�'���	��<';*�'����-���+=�;�(��*++*�	44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ...

���/+-�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444..�

$'0+'�)�*�&'	444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ..I

L@ ���#������:



L1 ���#������:



������*�����#

�	���	-;�/&*�'��	� ����/��	��� ���� �����	��� ��	� �/*�*+=�	-�� �(��*++��	���'�',-	� �*3	/ � +	��

-�'������+=�;�(��*++*�	�����'�'����	��	�����'�&��'	��-�*-�/�	-���	���	���'(2�	�4��	��*���/'*�'����

#� �5�	���'(2�	�������	<<'/*/	����-��+��;=�*�'���	���	�(	��	���-���	/=/+*)	��	��/*�*+=�	-���	��<'��

�	 � ��*/�'��4 ���-��*3����3- �,-	 � +	� �/*�*+=�	-�� �� �/�	-� �#� ����� � +	� ��+-� � ��*0+	� �	� � +	� ��+-��

	<<'/*/	�4 � �� � 	<<	�7 � +* � ���-/�-�	 � �	���'�',-	 � ����2)	 � ('	-; � +�-�'�� � ��+=�;�(��*++*�	 � �	 � +*�

��/�(���'�'���/����*'�	(	���*-;���+=�;�(��*++*�	�����'�'��������+*����'�&��'	��	���	���'(2�	�4�

�-'�	�� �/	�� ���-+�*��7 ���-��*3����	�3'�*)���	�����*�	���	���	���'(2�	��*=*����	��-�'����

��+=�;�(��*++*�	����+�'����'	-���	��0�*�/&	�4��	��	����*��)'	�3*��	�(	���	��	�(-+�'�+'	��+	���(0�	�

��-�'����#� ���*���	���'(2�	��	���	�+	����*0'+'�	����-��+*����-/�-�	��	���'�',-	4

�	��/&�(*��������	��	�+	���=�	���	�(�+�/-+	��������*�	�4

�*���/	�/&*�'��	7���-������	��	�����+	�����-+�*������+'('�*'�	���0�	�-����-��+*��=��&2�	��	�

�	���'(2�	�����	-;�	�����'��-�'����#� ����+�'����'	-���	��0�*�/&	�4�

L ���#������:

	�
��� �������
�����������������(���

"���������������:���B��#��������������

+���
���



LA ���#������:



�� �&���"�� � ��� � ������ "��� � 1 � A�������� � 	 �����

��� ��	!��#

�*����*��)'	��	��=��&2�	���*��-'	��-��+*�����*�*�'����	��	���'(2�	����+=*('�	��,-'��	�����

*+?=+�� � �*� � �	� � �	������ � ��-� � ����	� � +	� � �	���'(2�	� � ��+=*((��'-(� � ��/	��*'�	� � ��-� � +*�

<��(*�'�� � �	� � #� � � �	���'�',-	�4 ��	� � �	���'(2�	� � ��+=*('�	� � ���� � �0�	�-� � 	� � /�-�+*�� � -��

�	����������	-����*S��-�	��-���	���	���'(2�	����+='��������	-;�	�����'��0�*�/&	�4

��� 0���������
��������
�

�*����*��)'	���-������*�	��+	��/�(���������	-;�	�����'��0�*�/&	����+='�����	�������	���	�*-�

�/&�(*��A4�

�*���	('2�	���*�	�/���'��	���'�����-'�	�-��	��*/	-��	���	�+	�/=/+	�*��(*�',-	�/	���*+�	��+*�

���'�&��'	 � *<'� � ���3'�	� � �	� � ���0+2(	� ���	�/�(0�	(	�� � ����',-	 � �*�� � +* � ���-/�-�	 � <'�*+	4 ��'��'�

+�&=���,-'���	 �;>�� 	� � +	 � 0	�S2�	5.7�7@5��'�+ �;> � ��*)'��	�� � *3	/ � +	 � .5/&+���515'���&	;*�	 � 	��

����	�/	��	�a�������-������	���	��	/�'3	(	���+	�����'3����'5�	����'/&+�����CA�	��CA N..AP4��	��

<��/�'����/&+���	���	�/	��/�(�����������	��-'�	�(��'<'�	���*��+�'��-�	��	����'-(���-���0�	�'��+	��

�	���'(2�	� � ��+='���� � � � �	��	/�'3	(	�� � �	-; � 8C��9� 	� � ���'� � 8C� 9� 0�*�/&	� � *3	/ � �	 � 0����

�	��	(	����8L1f94��	��-'3'��	�+*���*/�'���	����������*��� ��.��	���0�	�3*���+*��'��*�'�'������7@@�

��(��-���'�+	���	����������*���'0-���*-;����5�+�	��+�*��*�'�'����-���'�+	��*���'0-��*-;����5�����7.��

��(4

LL ���#������:



.�� ���#������:

	�
��� /���	�
�������'��
�����������������������'������



��� 0���������
���������
�

�* � ��*+'�*�'�� � �	� � �	���'(2�	� � ��+=*('�	� � /�((	�/	 � �*� � +* � �=��&2�	 � ��-� � �	������

��'*S��-�	�,-'��	�*�	��-'�	�/�-�+���-��+	���	���'(2�	��'������0�	�-�����/��	((	��4

�	��	��������'*S��-�	�C:�	����0�	�-����*��'���-��&���+��''����C9�N..LPN.��P�	����*S��-�	��	�

���'-(�8�*��9�*3	/�-��0����	��	(	���8L1f9�8�/&�(*��L94����3�+-�'����	�+*���*/�'���	����0�	�3�	�

�*��� ��.��*3	/�+*��'��*�'�'����-���'�+	��*���'0-��*-;����5�����7.����(�	��+�*��*�'�'����	�/	+-'��	��

���5������7�����(4

�	��&���+��'*S��-�	�	���	��-'�	�/�-�+���-��+	��/�(�������'�	����''�����C���	��C� �	������	�/	�

�	�a�������-������	���	��	/�'3	(	���+	���	���'(2�	��&	;*�	�����**S��-�	�C;��	��C; 4��*���*/�'���

	���<*/'+	(	����-'3'	�	��� ��.���*��+*��'��*�'�'����	����'�+	���*���'0-���*-;����5�����7.����(�*'��'�

,-	�+�*��*�'�'����-���'�+	���	�����������-�)��-�	(	������5�����7L���(4��*��-�'<'/*�'����	�/	��

/�(��������	����*����/	��*'�	�/*��-�	�)�*��	��'<<��	�/	��	���+-0'+'�����+���*�	��-'3*��	�3*��	�(	���	�

�	����*�	��<*/'+	(	���+�&	;*5�	��+*����**('�	��	�+*���'*('�	�8'��-	��	�+�-�'+'�*�'�����-��	;/2���	�

�&���+��'*S��-�	94��	���	���'(2�	��&	;*5�CC��	�����**('�	��CC �������0�	�-���	+���+*���*/�'����	�

��*-�'�)	��*3	/�+*���'�&��=+�&���&'�	�	������8�/&�(*�I�94��*���'*('�	�	���<*/'+	(	���'��+�	��*���+*�

�&*�	�*,-	-�	�+�����	�+�	;��*/�'���*+����,-	�+�&	;*5�	��+*����**('�	�������	��	/�'3	(	�����/-����	��

�*�� � +* � �&*�	 ���)*�',-	4 �"� � +*3*)	 � � � +���&	� � ��&=+',-	 ��	�(	� ����+'('�	� � +	� � ��-�5����-'�� � �	�

��*/�'��4��*�/*�*/���'�*�'����*����	/���(���'	��	�(*��	�	���*��� ��/��<'�(	���+*����-/�-�	��	�/	��

(�+�/-+	� � U � ���*((	�� � �*� � +��0�	�3*�'�� � �	 � +* � �'��*�'�'�� � �- � ��'�+	� � � � �7�� � ��(�*���'0-� � *-;�

)��-�	(	�������5���	��+�*��*�'�'����-���'�+	���	��)��-�	(	�������5�������7@1���(4

.�. ���#������:

	�
��� 8���	'��
������������������K�������



.�� ���#������:

	�
���$����	'��
�����������������������'������



$� /��B&!	���� � ��� � %�!&	 ���� � %	� � !�� � ���������


�� � ���&!����	!!&!�#

��� +��	��
��

�*����*��)'	��	��=��&2�	�N..AP�����	���	�*-��/&�(*�I��/'5�	���-�7�/�((	�/	��*��+*���*/�'���

��*+?=+*�'����-��&���+��'*++=+	��*��+	�.5/&+���5I5'���0-�*�	�	������	�/	��	�a�������-��<��(	��+	�

�	������ ��'*++=+	 �/&+��� �C?4 ��	 �/�(���� � ��*)'� �	��-'�	 �*3	/ ��*� ���-� �/���-'�	 �*- ����'3� � '����

/���	�����*�� �CB� *3	/ � �	 � 0��� � �	��	(	�� � 8L1f94 � �	 � �	����� �CB� ��*)'� � 	��-'�	 � *3	/ � +* � I5

8&=���;=(��&=+9�&���+�	������	�/	��	�a���� �	���	�(	����*//��	����+�*+/��+�0	�S=+',-	 �C@� *3	/�

A.f��	��	��	(	��4��	��-'3'���	�+*���*/�'����*��� ��.��	���	<<	/�-��	���0�	�3*���+*��'��*�'�'����-�

��'�+	���	��)��-�	�����5�����7.����(���-��/	+-'��-�)��-�	(	������5����I71.���(4��*���*/�'����	�

+* � <��/�'�� � *+/��+ � �	 C@� *3	/ �#$��� �	�(	� ���'��+	� � ,-*��'�*�'3	(	�� � +	 � �	����� �0��(�0	�S=+	�

��'*++=+	�C>7�+	��')�*+��-�)��-�	(	������5�����/��	����'��*�*'��*���*-����<'���-��')�*+��	�����5$����

I7@.���(4

.�� ���#������:

	�
���$ ��%�������+�������
'��������'���



��� 1��2���	����	3���	��������������	����	��

�* � 0	�S=+*�'�� � �- � �	���'(2�	 � ��+=*('�	 � �*� � +	 � �	����� �C>� 	� � ����	�/	 � �	�

�''������=+��&=+*('�	 �N.�.P� ��-� � /*��-�	� � +	� � ������� � �	� � *('�	� � /���-'� � � � +* � <��(*�'�� � �	��

�	���'(2�	���1�*++=+	� �?A�� 	��@I�*++=+	� �?A � �	����	����*-��/&�(*�IL�	��@�4 ��*��-�'<'/*�'���	���

�'(�+	�)�E/	�*-;��'<<��	�/	���	���+-0'+'���	���	�+	��	���'(2�	7�+	���	�������	��+*�0*�	4����	<<	�7�+	�

�	���'(2�	�	������/'�'����*��*C�-����*/����'��'+	��*���+	�('+'	-���*/�'���	+4�

�*����-/�-�	�*�����/��<'�(�	��*��+*���	/���(���'	��	�(*��	�8<')-�	�.�9�	��+	��*�*+=�	��� ��U�

���*((	���	��� � �.���d���-���0�	�3����+*��'��*�'�'����	���')�*-; ���I7@.���( �*���'0-���*-;�

)��-�	(	��� ����5$� � �	� � �	������ � 	� � � � �7@1 � ��( � *���'0-�� � *-; � )��-�	(	��� ����5���� �-�

�	���'(2�	��	����*��4�#*�*++2+	(	��7�*��*�*'��	���+	���')�*-;�*���'0-���*-;����������-�)��-�	�����

0	�S=+',-	����7�@���(�	��+	�����5��*+?=+	����7�����(4

.�I ���#������:

*�������>����������������������%?4I:*��������



.�@ ���#������:

	�
���$8���%��������������



�*�,-*�	��*�'�*�'����	��*('�	���	��'*'�	���	�/	���	���'(2�	��	���	<<	/�-�	�*3	/�-��	;/2���	�

�	������0��(�0	�S=+	� ��'*++=+	 �C>� � �A�����*���+* �0-�*���	4 ��	� ��	���'(2�	� ?��� 	� �?� � �����

	��-'�	�'��+����*�����/'�'�*�'�����+�*/����'��'+	�8�/&�(*�@.�	��@�94���-���0�	�3����	��� ��.��,-	�+	�

�')�*+����7�@���(�*���'0-��*-;�����0	�S=+',-	���	��*('�	���	��'*'�	���	�?A���'��*�*>��*-����<'���	�

/	+-'����� 0	�S=+',-	���	�+�*((��'-(���I7.���(4��*�����	�/	��	�+�*((��'-(�*��)*+	(	�������

.�1 ���#������:

	�
���&>���%��������������



/��<'�(�	��*��+*���	/����/��'	�6����*3	/��*�0*��	�+*�)	�/*�*/���'��',-	����I���/(5.4

.� ���#������:

	�
���&����%��������������



��-�'+'�*�'����	�/	���	���'(2�	����-������*�	��+	����+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	��/���-'����

-�	���/�(���'�'���*��2� �1&�8�	(���*-�0�-���-,-	+�+	��*+/2�	������*'	����*����-�����;=���94� ���

	<<	�7�+	��*�*+=�	��	��� ���.#��������*���	�('�����0�	�3	��+	��')�*+�/���	�����*�����+�	��2/	�*/�'3	�

��'*�'��',-	4�����	3*�/&	7���-��-���	(����	���*/�'����+-��/�-���8�&9�	��-�	����;=�*�'���'�/�(�+2�	7�

+	��')�*+�/���	�����*�����+�-�'�����'*�'��',-	�	����0�	�3��*3	/���*-��	���')�*-;��������-����*3����

�*�����	�('�	��+	��	��2/	��/���	�����*��	�4

�	� � ���-+�*�� � ���+'('�*'�	� � (����	�� � +* � �'<<'/-+�� � � � '�����-'�	 � ���/'<',-	(	�� � +�	��2/	�

��'*�'��',-	���+�'����'	-���-��	���'(2�	�/����*'�	(	���*-;�/*���d�+	��	��2/	��*/�'3	���������*0'+'��	��

��'� � �*� � +	� � /*�'��� � ���'�&��',-	� � �- � �*� � +	� � �	������ � *((��'-(�4 � �+ � �	�*'� � 	�3'�*)	*0+	 � �	�

(��'<'	��+*����'�&��'	��	���	���'(2�	��	��-�'+'�*����	���	�������(�'���	�/�(0�*��4�

.�A ���#������:

	�
���&����%�������������



(� /��B&!	���� � ��� � %�!&	 ���� � %	� � !�� � ���������


�� � ���&!��, ���&!%����!#

��� +��	��
��

��-��*3����	��-'�	���-�'��+	��=��2(	�*3	/��	��<��/�'�����5(��&=+�&���+���+*����'�&��'	���-��

�0�	�'� � -�	 � ���-/�-�	 � &�(�)2�	 � ��-� � +* � <';*�'�� � �- � #� 4 ������*'�	(	�� � *-; � *++=+	� � �	��

�	���'(2�	� ����/��	�� ����� � +����;=�*�'�� ���* ��*� � ��� � /�(�+2�	7 � +* � <��/�'�� ��5(��&=+�&���+ ��	�

�-0'�*��*���	�(��'<'/*�'������/*-�	��	�+��;=�*�'��4

�*����*��)'	��	��=��&2�	��-��	������	�������	���	�*-��/&�(*�@�4�

�	��&	��+��''���������)���*��+	�����'��=+	�?9� N..LP� ��*)'��*3	/�+	��5/����+�	������	�/	��	�

a����� ��-������	��+	��	��������'8(��&=+�&���+9 �?:� *��2��������	/�'����	�+*�<��/�'����&���+��-�

��''���4��*�����*�*�'����-��	������0��(�(��&=+ ��5(��&=+�&���+ �?B� /���	�����*���	�� ��0�	�-���

�*��'���	�?:�	���-'3*���+	�(R(	�(��	�����*��'�	�,-	��*���+	�/*���-��	��������'*++=+	�C>4����*3�'�7�

+*���*/�'�����*+?=+*�'����-��	��������'8(��&=+�&���+9 �?:��*��+	�.5/&+���5I5'���0-�*�	�	������	�/	�

�	�a�������-��<��(	��+	��	��������'8(��&=+�&���+9�/&+����?;4��	�/�(�������*)'��	��-'�	�*3	/��*��

��-��/���-'�	�*-����'3��'����/���	�����*�� �?C4��	��	����� �?C� 	������	�/	��	�a���� �*3	/�+*�I5

8&=���;=(��&=+9�&���+��	�(	����*//��	���� +�*+/��+�0	�S=+',-	 �??4 ��*���*/�'����	�/	��	�<��/�'���

*+/��+�*3	/�#$����	�(	����'��+	��,-*��'�*�'3	(	���+	��	������0��(�(��&=+��5(��&=+�&���+�?B4

.�L ���#������:



..� ���#������:

	�
���& ���	'��
���������������+�������
'���4���
'��
��������

?:?9

?;

?C

??

?B



��� 1��2���	����	3���	��������������	����	��

�*�0	�S=+*�'����	�+�&	;**('�	��*��+	��	����� �?B� /���-'�� ��-����*0����*-��	���'(2�	��1�

(��&=+�&���+��������*���+	��*('�	���	��'*'�	����+�'����'	-���	��0�*�/&	��/�((	���-��+	��	���'(2�	�

�1�*++=+	� �?A�4��*�,-*�	��*�'�*�'����-��	���'(2�	��1�(��&=+�&���+���*��+	��	����� �?B� /���-'����

+�*((��'-(�/���	�����*���?@������+*����-/�-�	�*�����/��<'�(�	��*��� ��	��6����8�/&�(*�@I94

... ���#������:

	�
���&$������������������



�	�/�(���� �	� �����	�/	 ��-���+=�;�(��*++*�	� �/�((	�/'*+ ���N#O.��I�P �	� ��	 �����;=�	�

��&=���)2�	 �/���-'�7 � *��2� ��& ��	 � ��*/�'��7 �� � +* � <��(*�'�� ��- �#� ��	���'�',-	 �/���	�����*��4�

��*�*+=�	�� ���.#�(����	���-���')�*+����7�1���(�,-'�/���	������*-��')�*+��	�+�	��2/	���'*�'��',-	�

*��	��-	4��	�	��*��7���*-��	���')�*-;�('���'�*'�	����7����(�	���@���(���(����	���+*�����	�/	�

��*-��	��	��2/	���&���&���	��8<')-�	�..94

�	� � �	��'	�� � ���-+�*�� � ��(����	�� � ,-	 � +* �(��'<'/*�'�� � �	 � +* � ���-/�-�	 � �	���'�',-	 � �	-��

/&*�)	��+	�������'������	��#� �4��	����-�	����-����*0'+'�	��+	��#� ����+�'����'	-���	��0�*�/&	��	��

(��'<'*���+*����-/�-�	��	���'�',-	������	��/�-��4

..� ���#������:

*�����������	������� �������:��

��������(���



����!*����#

�*���/	�/&*�'��	7���-��*3��������*����	���	���'(2�	���1�	��@I�*++=+	��*=*���+	��<��/�'����

*((��'-(����+�'����'	-���	��0�*�/&	�4��	��/�(������	������	�/	��-�#� �/�((	�/'*+��������*��

�	�('���	���*0'+'�	��+�	��2/	���'*�'��',-	���-&*'��	��'��	�3�'����-�	��+	-���<��/�'����*+/2�	���;=��	�4�

����	3*�/&	7�+*�(��'<'/*�'����	�+*����'�&��'	��*��+	��<��/�'����(��&=+�&���+��*��	�('�����0�	�3	��

	��� ���.#�+*�����	�/	��	�+�	��2/	���'*�'��',-	4�

�	� � ���-+�*�� � ���+'('�*'�	� � �	�(	��	�� � ��	����	� � +* � ��*0'+'�*�'�� � �	 � /	� � -�'��� � #� � � ��

+�'����'	-� ��	� �0�*�/&	� �	��(��'<'*�� � +* ����-/�-�	��	���	���'(2�	�4 ��	��	 �(��'<'/*�'����	-� �R��	�

�0�	�-	 � 	� � -�'+'�*�� � -� � *)	�� � �	 � ,-*�	��*�'�*�'�� � (�'�� � 	�/�(0�*�� � ,-	 � +	 � �	����� � U � +	�

'���(��&*�	7 ��*� �	;	(�+	7 ��	�*'� �-�� ��2��0���*)	�� ���*+?=+*�'���)�E/	�� � �* ��	�'�	 � �*'++	 �	� �� � +*�

�-�'<'/*�'����'(�+	��	�����	;/2���*���3*���*�'��4�

�' � +* � ���-/�-�	 ��	���'�',-	 ��	�(	� ��	 ���*0'+'�	� � +	� �-�'��� �#� �7 � '+ � �	�* � ��2� � '����	��*���

����-�'	��+	��	<<	����	���'�',-	���	��/*�*+=�	-����-��+��;=�*�'���	��+	��	/=/+*)	4

..� ���#������:



/�
!��-�	%���

N..AP��4��+*�	7�X4��'	��7�D45�4�$+*'�7�D4��-'S7��4�����-/7�!
������'�5����E��9AA97�/7�..4

N..LP�:4��*����7��4��+*�	7�D45�4�6'++*-�7��4��C*?�3'�/&7�64� �-+'�	�7�:4� *�3*-�7�64��	3	-7�D4�5�4�

$+*'�7�D4�564����*��7��4�����-/7�C�7��E��!
����9AAA7��$7��@.4

N.��P�:4��*����7�D4��4�6'++*-�7��4��C*?�3'�/&7�64� �-+'�	�7�:4� *�3*-�7�64��	3	-7�D4��4�$+*'�7��4�

����-/�E������!
����	�����>>>7���7��L�L4

N.�.P��4�h4���((	�7��4��4��'��7��4��4�D*/?���7�E��:����!
�����>B�7� )7�A�I4

..I ���#������:



�������������������

..@



�������������������

..1 �����"�����%�������



�- � /�-�� � �	 � /	 � ��*3*'+7 � ��-� � *3��� � ��-� � ��*0��� � �	+*�� � +	� � *3*��*)	� � ,-	 � ����	��	���

+�-�'+'�*�'����	��(��*++��	���'(2�	����-��+*�/*�*+=�	4��+���������+*�<����'2�	�	���	�/*�*+=�	�&�(�)2�	�

	��&�����)2�	7�/	�,-'�+	-���	�(	����R��	���+-0+	���*���+	�('+'	-���*/�'���	+���-��	����*����	/=/+*0+	��

	��<'���	���*/�'��7��*���	���	/&�',-	���	����/'�'�*�'��7��	��*��<'+��*�'����-��	�/	���'<-)*�'��4

�	��&�������+=�;�(��*++*�	������	��	���	-;�*-��'��	�������'�����'����	��*��	��	��/*�*+=�	�	��

	� ��*��'/-+'	� � ��-� � +	� � ��*/�'��� ����;=�*�'��4 ��	 � �=��2(	 ��	 �:	��-�	++�5��&'' � * � ��� ����*((	���

0	*-/�-����-�'����-������	<<'/*/'�����-��+��;=�*�'����	��*+/2�	�7��	��*+/��+��	���	���&'�	�&	��4��	�

�+-�7�+�-�'+'�*�'����	��	��;=�	���&=���)2�	�/�((	��;=�*���/���-'����+*�<��(*�'�����	*-�/�((	�

��-�5����-'���	���*/�'��4�

#	-��	���*3*-;�������/�'�� +�*���/'*�'����	���	���'(2�	��	���	����+=�;�(��*++*�	����-��+*�

/*�*+=�	4 � �	� � �	-+	� � ��-�	� � ��*+'��	� � ��� � ��-�	<�'� � ����� � �*'��*�/	 � � � �	� �(��*++��	���'(2�	��

	<<'/*/	����-��+*�/*�*+=�	����;=�*�'��4

�	��	/=/+*)	��	�/	��/*�*+=�	-���	���-��*3*��*)	�������)+')	*0+	���-��+*��&'('	�:	��	4

���0C	/�'<���'�/'�*+��	�/	����*3*-;���*'���	���*+'�	���	���-3	*-;�(��*++��	���'(2�	����-�'����

��+=�;�(��*++*�	� � �	/=/+*0+	� � ��-� � +��;=�*�'��4 � �	 � ��+=�;�(��*++*�	 � ��'*�'��',-	�

M#�INO�8��9�PIQ�5�*��	�('���	�����*�	���*��+'*'����'��',-	�-�	����'	��	�#� �5�	���'�',-	��*3	/�

+	��-�'����/*�*+=�',-	����+*����'�&��'	7�*-�/�	-��	����+�'��	��	/�'����	��0�*�/&	���-��	���'(2�	4�

�*���-����	('	���	(��7���-��*3������*+'���+*��=��&2�	��	���+=�;�(��*++*�	���	���'�',-	��

*=*����	��-�'����/*�*+=�',-	�����'�'����	��	�����'�&��'	��	���	���'(2�	�4�#�-��/	+*7���-��*3����

�=��&��'�� � -� �(��2+	 � � � ��'���	� � /*�'��',-	� � /�(����*�� � -�	 � �	-+	 � -�'�� �#� 4 ��	 � �/&�(* ��	�

�=��&2�	�*�	��-'�	�����*��+',-����+*��=��&2�	���-�	����'	��	��	���'(2�	��*=*����	-;7����'��	��,-*��	�

��+=�;�(��*++*�	����+*����'�&��'	4��	��/�(����������(������+	-��	<<'/*/'���	��/*�*+=�	����;=�*�'��7�

�	��+-�7�'+�������-�R��	��	/=/+��4��	�	��*��7�-�	���/�(���'�'���+	��	���+�*'���	�/	��(�+�/-+	��*�����

�0�	�3�	4

#*��+*��-'�	7���-��*3�����=��&��'����	���	�������*3	/�-�	��	-+	�<��/�'���/*�'��',-	�*<'���	�

+	��*���/'	��*-;�-�'������+=�;�(��*++*�	�7�	��*-;�/+-��	���	�(�+=0�2�	4��	����-�	���	�������'������	�

/	��/�(��������/�	-����+=�;�(��*++*�	�������(������,-�'+����*'	����+-����*0+	��	���+-��	<<'/*/	��	��

/*�*+=�	�	���	/=/+*0+	���*���*������*-;��=��2(	��*=*���+	��-�'����#� ����+*����'�&��'	4�

�*�� � +	 � ,-*��'2(	 � /&*�'��	7 � ��-� � *3��� � ����*�� � �	� � �	���'(2�	� � *=*�� � +	� � -�'����

��+=�;�(��*++*�	� � � � +�'����'	-� � �	� � 0�*�/&	�4 � ��'�����-/�'�� � �	� � -�'��� � #� � � � � +�'����'	-� � �	��

0�*�/&	����	���*3���	��+-���'<<'/'+	�,-	���-��+	���	-;��=��2(	�����/��	���4����	<<	�7�+�	�/�(0�	(	���

����',-	��F���+*����-/�-�	��	���'�',-	��*+	��'�*'��+*�<';*�'����*��+'*'�����+	/�����*�',-	��	�+�	��2/	�

.. �����"�����%�������



��'*�'��',-	��-� � +	� �*((��'-(�� '��	��	�7 �/���-'�*�� �*'��' �� �-�	���/�(���'�'����+-� � �*�'�	��-�

#� 4 � �	�	��*��7 � �	� � ���-+�*�� � ���+'('�*'�	� � ��� � (����� � ,-�-�	 � (��'<'/*�'�� � �	� � <��/�'����

���'�&��',-	� ��- ��	���'(2�	 �* ��	�('� �-�	 �(	'++	-�	 � ��*0'+'�*�'�� ��- ���+=�;�(��*++*�	7 � +*'��*���

	����	� � -� � *//2� � � � /	 � �=�	 � �	 � /�(���� � �*� �(��'<'/*�'�� � �	 � +* � ���-/�-�	 � �	���'�',-	4 � �+ � 	���

	�3'�*)	*0+	���-�'+'�	���*���-����	('	���	(����	��*)	������*+?=+*�'����+-���	�'����-��,-*�	��*�'�	��

+�*('�	��	��'*'�	4��	/'��	3�*'���	�(	���	��	��'('�-	��+�	�/�(0�	(	�������',-	��-��	���'(2�	�	���	�

<*/'+'�	� � +�'��	��'����	 � +�-�'�� �#� 4�"�	�*-��	 �����'0'+'�� � �	�*'� ���-�'+'�	� �-�	 �*-��	 �(��&��	��	�

�=��&2�	��	�+�-�'�����'*�'��',-	4����	<<	�7���-��*3����-�'+'���+*��	/&�',-	��	���/�(���'�'����-�#� �

�	�a	))'����#O.��I���*��+	��	��;=�	���&=���)2�	4��	��	��=��&2�	�)��2�	�'���'�-�+�	��2/	�*/�'3	�

��'*�'��',-	4����:	��-�	++��	��/�++4�<��(	���+�	��2/	�*/�'3	��'�	/�	(	����*���+	�('+'	-��*����*/�'���

	���	�+�*/'�	��-�)����',-	7�+�*/'�	��&���&��',-	�	��+	��	��;=�	���&=���)2�	4���-�'+'�*�'����	�/	��	�

(��&��	���-��*'���	�(	���	��	�<��(	��+�-�'�����'*�'��',-	��'�	/�	(	����*���+	��	���'(2�	4���-�	��

�	����+-�'�����	��	���	�/��	���	;�+��	��	�����(	��	���	�/��	��	���(0�	-;����-+�*��4

������	�/	����*3*-;7���-��*3�������/�('��*-���'���+*��=��&2�	��*��+'*'�����+	/�����*�',-	��	�

(��*++��	���'(2�	� � *3	/ � �	� � -�'��� � ��+=�;�(��*++*�	�7 � �-3�*�� � �	 � ��-3	++	� � 3�'	� � ��-� � /	��	�

/&'('	4����	<<	��'+��	�*'��(*'��	�*�����2��'����	��*�����-�'+'�	���	��*��	(0+*)	���	���'(2�	�i#� �

��-���0�	�'���	��/*�*+=�	-����	/=/+*0+	����-��+*�/*�*+=�	�*�=(���',-	

..A �����"�����%�������



�		����

#�������J#��� ������

.�%����*+'���44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�.

.4.���+3*�����	���*/�'��4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�.

.4�����*�	'++*)	�44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�.

��#*��'	�	;���'(	��*+	��-�/&*�'��	���4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.��

��#*��'	�	;���'(	��*+	��-�/&*�'��	����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444.��

I�#*��'	�	;���'(	��*+	��-�/&*�'��	��:44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 .�L

..L ����J��



.�� ����J��



�� �����	!����#

��� +��-��	
������	����

�	��(*�'�-+*�'������/�'�	���*���/	�(*�-�/�'����������	<<	/�-�	����-��*�(���&2�	�/����T+�	�

��*S��	���+�*'�	���-�	���-0+	��*(�	�83'�	i*S��	9�	��*3	/�-�	�0�'�	���)*��4�

�	� ���+3*��� ���� ���� ����*+*0+	(	�� � ��/&�� ��-� �-� �*)	�� ����&=��*�*��7� �-'� ��'��'++�� � ��-��

*�(���&2�	�'�	��	


� ��&	����&=+',-	�8����9����'-(i0	�S��&����	

� �'/&+���(��&*�	�8����+�9
��*��

� �5#	��*�	
��(*+)*(	����'-(i(	�/-�	

� ��+-2�	
����'-(

�	� � ��+3*��� � �	-����� � �	 � � � � 8���+�7 � �����7 � ��������9 � ��� � ��� � -�'+'�� � �*���

�-�'<'/*�'�����*��'/-+'2�	�4

��� 4�����������
�

�	����	/��	��� ����������	��	)'�������-��+	��*��*�	'+���-'3*���


� ��	/���(2��	�$�-?	��� ���������6��8.��
���� �S�7�.#�
�A.� �S7�.L6�
�.AA� �S94

� ��	/���(2��	�$�-?	��� ������@��6��8.��
��@�� �S7�.���
�1�� �S794

� ��	/���(2��	�$�-?	��� ���#J�����6��8.��
����� �S7�.���
�@7@� �S94

�	�����+*/	(	����/&'(',-	��8δ9������	;��'(���	���*��'	��*��('++'���8��(9��*���*������*-�

����*(��&=+�'+*�	�8� �9���-��+	����	/��	��.���-�.���	����#�I� 8A@�f��*���+�	*-9���-��+	����	/��	��
�.#4�

#�-����/�'�	�+*�(-+�'�+'/'����	���')�*-;�	��� �7�+	��*0��3'*�'�����-'3*��	����������-�'+'��	��
�

��8�'�)-+	�97�� (��-+	�97���8��'�+	�97�,�8,-*��-�+	�97�(�8(-+�'�+	�94���*0��3'*�'���b*��(b7�<*'����<��	�/	�

*-; � ������� � �- � /*�0��	� � �*�� � -� � /=/+	 � *��(*�',-	7 � �*��'� � ,-	 � b�,b7 � b�5b � 	� � b�5b � <����

�	��	/�'3	(	�� � ��<��	�/	 � *-; � /*�0��	� � ,-*�	��*'�	�7 � *-; � ���'�'��� � ���&� � 	� � �*�* � �	� � /=/+	��

*��(*�',-	�4

�	��*�*+=�	���	���	/���(���'	�'�<�*��-)	�����������*+'��	���-��-����	/���(2��	�#	�?'���+(	��

6����#���%���.�����*���+	���(*'�	��	�<��,-	�/	�*++*����	�I������@���/(5.4��	���/&*��'++����

.�. ����J��



������������*������-��<��(	��	��*��'++	��	�a$�4�

�	� � ��	/��	� � �	 � (*��	 �  ����5��6� ��� � ��� � ��*+'��� � *- � ���� � � 8�	���	 � ����-�	�

���-/�-�*+	 � 	� �����*+=�	 ��	� � �+�/-+	� ���)*�',-	�9 � *3	/ �-� � ��	/���(2��	 � ����5��6�	� �-��

��	/���(2��	����+	/������*=4�#�-��+	� ����5��67�'+���*)'����-����	/���(2��	�$�-?	����6��J�����

�,-'����B-��+*�	����*S��	�����(4��	����	/��	�������	��	)'������	��(��	��	<+	/��������'�'<��	��*3	/�

-�	��	��'�����*//�+��*�'����	����?:4�#�-��+��+	/������*=7�+�*��*�	'+�	���-����!��&	�(���=�	���*��	���

'���4��	��*�*+=�	���������*+'��	��	��(��	�'�<-�'����'�	/�	��*����-�(��&*��+4

��*�*+=�	��6 �*�������*+'��	�*3	/�-���&	�(�('/���/��	��#��	*�	*�/&�	��(��	�/���*/��

'��	�('��	�����-�	�<��,-	�/	��	����� �S4��*���'��	��	�(	�-�	�	���'+'/��	�����	��	�-���*=����	�.��

�(4����/&*��'++���	�����������*����'�5/�*�'�)��-��-�	��+*,-	���#%�8�	')&+=���'	��	��#&=��+=�'/�

%�*�&'�	94

�	� �*�*+=�	� ��+�(	��*'�	� ���� ���� �	<<	/�-�	� �*- ��	�3'/	 ��	���*+ �����*+=�	� ��-��������

:	��*'���4

$� 6	������'%��� ���	!���*���	%�������#

�� � �&'� � �	/�'��7 ���+= � �&	 � <'��� � �	�'	� ��< ���	 �#� �/*�*+=�� � '� � �	��	�	��	� �*�� ��	�/�'0	�4�

�;�	�'(	��*+������/�+��<����&	���&	����	�'	��*�	��&	��*(	��&*���&'����	4���+=��&	��'<<	�	�/	��'���&	�

���/	�-�	�*�	��	�/�'0	�4�

�&	�/�(�+	;	���7�@7��C�*���99��<�N6	��8η15*�	�	9PN#61P��=�	�*�	��=��&	�'S	��'��&')&�='	+���

0=��	*/�'���0	�\		��<	���/	�	�*����&	�*�	�	�'���&	���	�	�/	��<���	,-'34��+��+1�*�����	�	,-'34�\*�	��

�3	��')&��*��-���.����7����*���	<+-;��<��&	�*�	�	�*��'���&	��-0+'/*�'����4�����-/7�I���
�������>@:7�

 87�I��4

�		��	<	�	�/	�:4� *��'�	S7�D4��4�$+*'�7��4�����-/7�:����������9AA97�$7�1@.4

�!%�!��#9H� ��(';�-�	��<�N��6	8��+-	�	9cPN#615P �� 8L�)7 ��1�((�+9�*���a���8A4�)7 �.@@4��

.�� ����J��



((�+9�'���'���+3	��'��*��	)*��	����6�8@��(�9���+-�'����<�*++=+�0��('�	�8.�4I�(�7�.@@4��((�+9�*��

5@���4��&	�(';�-�	�'����'��	��-��	���'���)	��*��I���4��&	��*(	�*��'�'����<�a���*���*++=+�0��('�	�

'� ����/		��<�� � �\����&	� ��*=�4 ��&	���+3	�� � '� � �	(�3	��-��	� �3*/--(� *��� �&	 ���+'� � �	�'�-	� '��

�'���+3	��'��1�(������+�4��&	���+-�'���'��<'+�	�	���<<7�\*�&	��\'�&�*��*,-	�-���#61���+-�'���*���

��'	���3	���*���I4��&	�7��&	���+3	���'���	(�3	�����"���4��&	�0��\���'+�'��\*�&	���	�	*�	�+=�\'�&�

�	��*�	�*���	�&	�����)'3	�=	++�\���\�	���8..�)7�L�f94�� ��.��8�@�� �S7���������9
�δ =��14�I�

*���14.�8(7�@�7���*��(97�@4A�8(7���7����*++=+'/97�I4LA�8�7�@�7������97�@4.L�8(7�1�7�����*++=+'/97�

�4@@�8�7�1�7���� �*+'�&*�'/94 �.���� ��81�� �S7���������9 �δ =�.�I4��8���*++=+'/97�.��4��8����

*++=+'/97�..@4@�8�*��(97�AA4�7�AA4��*���A14��8��*��(97�41�8�����97�II4.�8��*+'�&*�'/97�I�4L �8����

*+'�&*�'/94

�!%�!��#>H�N��6	8�5;=+	�	9cPN#615P�@8�)7�.A4A�((�+97�a���8L4@�)7�.1L�((�+97�*++=+�0��('�	�

8.I4@�(�7�.1L�((�+94�X'	+��
�A4�)7�f�4�� ��.��8�@�� �S7���������9
 �δ =� 14�.�8�7�I�7�

��*��(97�@4��8(7�1�7����*++=+'/97�I4L�8�7�@�7������97�@4.L�8(7�.��7�����*++=+'/97��4@@�8�7�.��7�

����*+'�&*�'/94.���� ��81�� �S7����+�9�δ =�.��4I�8���*++=+'/97�.��4I�8����*++=+'/97�..��8�*��(97�

A�41�8��*��(97�14L�8�����97�I�4@�8��*+'�&*�'/97�I�4L�8����*+'�&*�'/94���*+=�'���*+/�
���
�1�4L7��
�

14I�7�<�-��
��
�1�4�17��
�14�.4

�!%�!��#�? H� N��6	8(	�'�=+	�	9cPN#615P �C 8@ �)7 �.� �((�+97 �a���8.�� )7 ���� �((�+97 � *++=+�

0��('�	�8���(�7�����((�+94�X'	+��
�4��)7�f4�� ��.��8�@�� �S7���������9
�δ =�14���8�7�

��7���*��(97�@4�8(7�L�7����*++=+'/97�I4LI�8�7�@�7������97�@4.L�8(7�.A�7�����*++=+'/97��4@I�8�7�.A�7�

����*+'�&*�'/9U�.���� ��81�� �S7����+�9�δ =�.��4I�8���*++=+'/97�.��4I�8����*++=+'/97�..��8�*��(97�

A�41�8��*��(97�14L�8�����97�I�4@�8��*+'�&*�'/97�I�4L�8����*+'�&*�'/94

�!%�!��#9:H���(';�-�	��<�/�(�+	;�998�.�()7��4�1�((�+9�*����$-�a�8.4I�)U�4��((�+9�'��

�'���+3	��*��5I����'��*��	)*��	����6�8���(�9���+-�'����<�*++=+�0��('�	�8.4I@�(�7�4��((�+94��&	�

(';�-�	�'����'��	��-��	���'���)	��*�����(��	(�	�*�-�	��-�'�)�.��*=4��&	�7��$-�a�8.4I�)U�4��((�+9�

*�� � *++=+ � 0��('�	 � 8.4I@ �(�7 � 4� �((�+9 � *�	 � *��	� � *� � 5I���4 ��&	 �(';�-�	 � '� � ��'��	� � *� � ���(�

�	(�	�*�-�	��-�'�)�.��*=4��)*'�7��$-�a�8.4I�)U�4��((�+9�*���*++=+�0��('�	�8.4I@�(�7�4��((�+9�

*�	�*��	��*��5I����*����&	�(';�-�	�'����'��	��*�����(��	(�	�*�-�	�<���.��*=4��&	���+3	���'���&	��

�	(�3	��-��	��3*/--(4��&	���+'���	�'�-	�'���'���+3	��'��1��(������+�7�*����&	���+-�'���'��<'+�	�	��

�<<7�\*�&	��\'�&�*��*,-	�-���#61 ���+-�'���*�����'	���3	���*���I4��&	���&	���+3	���'���	(�3	��

-��	��3*/--(4�$��\���'+�'���0�*'�	��*���\*�&	���	�	*�	�+=�\'�&��	��*�	�*���	�&	�����='	+���	��

.�� ����J��



��\�	��4��&	�����-/��'���-�'<'	�����*��+����)	+�/�+-(��	+-�'�)�\'�&�����+�4�X'	+��
��1@�()7�A.f4�

� ��.��8�@�� �S7���������9
�δ =�14I�*���14.��8�7�1�7���*��(97�@4AI�*���@41��8(7�.��7����

*++=+'/97 �I4A.�8�7�.��7������97�@4��*���@4.�8(7��I�7���� �*++=+'/97 ��41I�*����4@@�8�7��I�7�����

*+'�&*�'/94 �.���� ��81�� �S7����+�9 �δ =� �.��4�*���.��41�8���*++=+'/97�.��4I�*���..A41�8����

*++=+'/97�14@�8�����97�II4��*���I�4A�8��*+'�&*�'/97�I�41�*���I.4L�8����*+'�&*�'/94���*+=�'���*+/��
�

�
�1�4AL7��
�14�17�<�-��
��
�1�4�@7��
�14I@4�

�		��	<	�	�/	�:4� *��'�	S7�D4��4�$+*'�7��4�����-/7�:����������9AA97�$7�1@.4

�!%�!��# :H #���-/� 9� 8�)7�.I4�((�+9�'���&���+=�	��<���.�&�'������(���<�������\'�&�.�

	,-'3*+	����<���'�&	�=+�&���&'�	�8�4A1�)7�.I4�((�+94���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(�*����&	�

����-/��'��	;��*/�	��\'�&��	��*�	4�X'	+��
�.4�()7�@@f4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4�L�*���

4��8(7�@�7��*��(97�@41��8(7���7�!-K���97�@4.@5@4.��8(7�1�7���K!-�27��4@�8�7�1�7����94�

�!%�!��#�AH�#���-/�>�8A4�)7�.I4��((�+9�*�����'�&	�=+�&���&'�	�8�4�)7�.I4��((�+94�X'	+��
���

)7�1�f4 �.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =�4II�8(7�I�7��*��(97�@4L.�8(7�1�7 �!-K���97�@4I.�*���

@4�I�8(7�.��7���K!-�97��4A��8�7�.��7����94

�!%�!��#�BH#���-/���?�8�)7�L4��((�+9�*�����'�&	�=+�&���&'�	�8�4I�)7�.I4��((�+94�X'	+��
��4I�

)7@@f�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4�I�8�7���7��*��(97�@4@@�8(7�L�7�!-K���97�@4��5I4L@�8(7�

.A�7���K!-�97��4I@�8�7�.A�7����94�

�!%�!��#9;H#���-/��9:�8�1I�()7��4�L�((�+9�*�����'�&	�=+�&���&'�	�8A4��()7��4�L�((�+94�

X'	+��
�.L��()7�L�f4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4I.�*���4�L�8�7�1�7��*��(97�@41A�8(7�.��7�

!-K���97�@4.L5@4.��8(7��I�7���K!-�97��41��8�7��I�7����94

�!%�!��# ;H� ��(�+*� ���6���+-�'����<�$��� 8��(�7���((�+9� '� � '�����-/	��'����* �<+*(	��

�/&+	�? � �-0	 � -��	� � �'���)	�7 � *�� � /��+	� � �� � 5.@��4 � � � � � ��+-�'�� � �< � �5(	�&=+5�50-�	�	�

.�I ����J��



8'��0-�	�	984@�(�7���((�+9�'��/��+	�����5.@��7��&	��*��	��'�����	��&	��/&+	�?��-0	�/���*'�'�)�

�&	�$�����+-�'���*����&	��	*/�'���(';�-�	�'��?	���*��5.����<����&4��&	�����-/��:8.�)7�I4�((�+9�

�'���+3	��'��.��(���<�<�	�&+=��'��'++	����6�'���&	��*��	��*����&	��	*/�'���(';�-�	�'����'��	��<�����	�

�*=�'���&	��*�?4��&	�7���(���	)*��	��\*�	�7�1�(��� ��*���*���1��(������� *�	�*��	�4��&	�

�	*/�'���(';�-�	�'��+	<��<���.@�&�-���*��@���7��&	��\���&*�	��*�	��	�*�*�	�7��&	�*,-	�-���&*�	�'��

�*�-�*�	��\'�&����*��'-(�/*�0��*�	�*���	;��*/�	��\'�&���64��&	���)*�'/��&*�	�'����'	��\'�&����'-(�

�-+<*�	7�<'+�	�	�7�*���	3*���*�	�4�#���-/��'��\*�&	��\'�&��'	�&=+�	�&	�4�X'	+��
�.4�@�)7�AIf4�.��� ��

8���� �S7������9
�δ =�4�.�*���4.A�8(7�@�7��*��(97��4I1�8�7�1�7���5���97�.4@�8(7�1�7����97�

.4���8(7�1�7��,5���94

�!%�!��#��H#���-/���A8.�)7��4AA�((�+97�$���8A1�(�7�A1�((�+97��5(	�&=+5�50-�	�	�8L�(�7�

A1�((�+94�#-�'<'/*�'���'�����/	��\'�&���	/'�'�*�'���\'�&��'	�&=+�	�&	�4 �X'	+��
 �AAA�()7�1Af4 �.��

� ��8���� �S7������9
�δ =�4��8(7�I�7��*��(97��4I1�8�7�.��7���5���97�.41L�8(7�.��7���5���5

!-�97�.4�@�8(7�.��7��,5���94 �.���� ��81�� �S7������9
 ��K �.I@�8�,*��(97�.��8��*��(97�1�41�

8���5��97�I�4��8!(4���97 ��I4�8!-�5���5��97��14��8�,5!-�94 ��+	(	��*+���*+=�'� ��*+/��
 ��
�

1A41L��
�.�4��U�<�-��
��
�1A4.�7��
�.�4��4

�!%�!��#�@H#���-/���B8.�)7���((�+97�$���8LI�(�7�LI�((�+97��5(	�&=+5�50-�	�	�8L4L�(�7�LI�

((�+94�X'	+��
�L1I�()7��f4�.��� ��8�@�� �S7������9
�δ =�4.A�8(7���7��*��(97��4I1�8�7�.A�7�

��5���97�.4I�8(7�.A�7���5���5!-�97�.4��8(7�.A�7��,5���94�.���� ��81�� �S7������9
�δ = 

.I4�8�,*��(97�.��4@�8��*��(97�1�4�8���5��97�I�4A�8�,5���97��I4A�8!-�4���5��97��A4.�8�,5���94

�!%�!��#9CH#���-/��9;8.L��()7��4��((�+97�$���8.14@�(�7�.14@�((�+97��5(	�&=+5�50-�	�	�

8.4@�(�7�.14@�((�+94�X'	+��
�.A@�()7�If4�.��� ��8���� �S7������9
�δ =�4���8(7�1�7��*��(97�

�4@��8�7��I�7������97�.41�8(7��I�7���5���5!-�97�.4�@�8(7��I�7��,5���94�.���� ��81�� �S7�

�����9
�δ =�.I�8�,�*��(97�.��4�*���.��4L�8��*��(97�1�4��8���5��97�I�4@�8�,5���97���4@�8!-�5

���5��97��14�8�,5���94��+	(	��*+���*+=�'���*+/��
��
�1A4I���
�.�U�<�-���
���
�14L�7���
�L414

�!%�!��# CH #���-/� �;� 8.4�@�)7��4L�((�+97�.���(�������7���=��*��8A4A1�)7�@L�((�+9�*���

.�@ ����J��



<�	�&+=��'��'++	���' 	��+�84@�(�7�@L�((�+9�*�	��-//	��'3	+=�'�����-/	��'����*�<+*(	���/&+	�?�

<+*�?4��&'���	*/�'���(';�-�	�'����'��	��-��	���'���)	��'���&	��*�?�<���.�&�*��A���4��&	���+3	���'���&	��

�	(�3	��-��	��3*/--(7��&	��	�'�-	�'���'���+3	��'��.���(���'	�&=+�	�&	�4��&'����+-�'���'��\*�&	��

\'�&�*���+-�'����<��*������*���<'+�	�	��*����&	���+3	���'���	(�3	�4��&'��)'3	��*��*+	�=	++�\���+'��

X'	+��
��4.�()7�L�f4�� ��.��8���+�7����� �S9
�δ =�4�@�8(7�@�7��*��(97��4.�8�7�1�7����5�97�.4A@�

8(7�1�7����5���5�97�.41��8(7�1�7��,5���94�� ��.���8���+�7�1�� �S9
�δ =�.I14I�8�,*��(97�.�A4�5

.�14��8��*��(97�I�4��8���5�,97��A4��8���5���5�97��4I�8�,5���97�4�8���5�94�

�!%�!��#�9 H #���-/� ��:� 8AAA�()7���((�+97��*��8A4�)7�@A�((�+9�*����' 	��+�814��(�7�@A�

((�+94 �X'	+��
 �.4.)7�@If4 �.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =� 4��8(7�I�7��*��(97��4.�8�7�.��7��5

���97�.4A�8(7�.��7��5���5���97�.41I�8(7�.��7��,5���94�.���� ��81�� �S7����+�9
 �δ =�.I�4I�

8�,*��(97�.�14��8��*��(97�I�4��8�,5���97��A4��8���5���5�97��4@�8�,5���97�4�8���5�94��+	(	��*+�

��*+=�'���*+/�
���
��A4�����
��41�U�<�-���
���
��A4��7���
��4L4

�!%�!��#�>H#���-/��9A�8L1I�()7�.4@�((�+97��*��8.��)7�14@�((�+9�*����' 	��+�8A41�(�7�14@�

((�+94 �X'	+��
 �.4L�)7�Lf4�.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =�4��8(7���7��*��(97��4.1�8�7�.A�7��5

���97�.4A�8(7�.A�7��5���5���97�.4@L�8(7�.A�7��,5���94�.���� ��81�� �S7����+�9
 �δ =�.I@4@�

8�,*��(97�.�.4LA�8��*��(97�I�4A�8!(5���97��A4@1�8!-�5���5�97��4L�8�,5!-�97�A4@�8���5�94�

�!%�!��#9CH#���-/��9;�8.IL�()7��4.1�((�+97��*��8.4IA�)7�L4A�((�+9�*����' 	��+�8.4�@�(�7�

L4A�((�+94�X'	+��
�.�()7���f4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4���8(7�1�7��*��(97��4.A�8�7��I�7�

�5���97�.4AI�8(7��I�7��5���5���97�.41��8(7��I�7��,5���94 �.���� ��81�� �S7����+�9
 �δ =�.II�

8�,*��(97�.���8��*��(97�I.4I�8!(5���97��4��8!-�5���5�97��14I�8�,5!-�97�4��8���5�94

�!%�!��#?H��(��-���C�8.�)7�.41�((�+9�*�����'&	;=+*('�	�8A4@�(�7��@�((�+9�*�	���'��	��'��

������<���.��&�*��A����4��<�	���	(�3*+��<��&	���+3	���-��	��3*/--(7��&	��	�'�-	�'��\*�&	��\'�&�

�	��*�	�*����'���+3	��'����(���<������7�*������(���	��*�	�'��*��	��'�����	�������	/'�'�*�	��&	�

*((��'-(�'��'�	��*+�4X'	+��
��4.�)7�ALf4�� ��.��8���+�7����� �S9
�δ =�4I�8(7�@�7��*��(97��4��

8(7����5�97�.4��8(7����97��4L�8�7����94�� � �.���8���+�7�@� �S9
 �δ =� .I@4��8�,*��(97�.�A4L�

8��*��(97�.�4I�8��*��(97�.�141�8��*��(97�1.4��8���5�97��.4L�8!-�5���5�97��14I�8���5!(97���4A5

.�1 ����J��



8���97�.I4��8���94

�!%�!��#�:H#���-/���98.�)7��4L�((�+97���'&	;=+*('�	�8L4.�(�7���((�+94�X'	+��
���)7�A.f4.��

� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4��8(7���7��*��(97��4A�8(7��5���97�.4.�8(7��5���5���97�.4�.�8(7�

���97��4AA�8(7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9�
 �δ =  @L4�8���5�97��.4I�8���5���5�97��14�7�

8���5�,97���4@5��4�8���97�.I4��8���94

�!%�!��#9AH#���-/���>8.4�A�)7��4A@�((�+97���'&	;=+*('�	�8��41�(�7��A�((�+94�X'	+��
��4��)7�

1If4.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =�4I�8(7���7��*��(97��41�8(7��5���97�.4L5.4��8(7��5���5

!-�97�.4���8(7����97��4AA�8(7����94 �.���� ��8@� �S7����+�9
 �δ =� @L4@�8���5�97��.4.�8!-�5

���5�97��14�7�8���5!(97���4�5��4��8���97�.�4�8���94

�!%�!��#9BH#���-/��9?8�4@�()7��4�����((�+97���'&	;=+*('�	�8�41I�(�7�.4L�((�+94�X'	+��
�

..�4@�()7�1If4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4�@�8�7�1�7��*��(97��4�I�8(7��5���97�.4@5.41I�

8(7��5���5!-�97�.4��8(7����97��4AA�8(7����94�.���� ��8@� �S7����+�9
�δ =�@L4.�8���5�97��.4.�

8!-�5���5�97��14��8���5!(97��@4L5��4�5��4��8���97�.�4�8���94

�!%�!��#BH�)$6I�8I.1�()7��4.��((�+9�'��*��	�����*��	�&*��+���+-�'����<�����-/��?�8IIA�()7�

�4���((�+94��&	��*+���)��'((	�'*�	+=���	/'�'�*�	�7�*����&	�(';�-�	�'����'��	��*�����(��	(�	�*�-�	�

<������('�-�	�4��<�	���	(�3*+��<��)��0=�<'+��*�'��7��&	�	�&*��+���+-�'���'��	3*���*�	��*����&	��	�'�-	�

'��	;��*/�	��\'�&�����+�4��&	���+3	���'���&	���	(�3	��-��	��3*/--(4 �X'	+��
 �I��()7�LLf4� .��

� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4I�8(7�@�7��*��(97��4���8(7��5���97�.4L�8(7��5���5���97�.4�.�8(7�

���97��4L��8(7����94�.���� ��81�� �S7����+�9
�δ =�.I@4��8�,*��(97�.�A4L5.�4@5.�141�8��*��(97�

@L4@@�8���5�97��.41�8!-�5���5�97��14I�8!-�5�,97���4I5��4��8���97�.I4��8���94�� � �.L6�8.AA�

 �S7����+�9
�δ =�5.@.7����(�8$6I594

�!%�!��#�;H�)$6I�8�I@�()7�.4�1�((�+97�����-/���:8@���()7��4.A�((�+94�X'	+��
 �III�()7�

LLf4�.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =�4��8(7�I�7��*��(97��4��8(7��5���97��4��8(7��5���5!-�97�

.4��8(7����97��4L��8(7����94�.���� ��8@� �S7����+�9�
�δ =�@L4@�8���5�97��.4L�8!-�5���5�97�

�14�8���4!(97��I4.5��4I�8���97�.I4��8���94

.� ����J��



�!%�!��#9�H�)$6I�8.4��)7�141@�((�+97�����-/��9A8.�)7��4��I�((�+94�X'	+��
�ALL�()7�LLf4�.��

� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4I�8(7�@�7��*��(97��4..�8(7��5���97�.41��8(7��5���5!-�97�.4�.�8(7�

���97��4AL�8(7����94�.���� ��81�� �S7����+�9
�δ =�@�4@�8���5�97��.4.�8!-�5���5�97��14.�8���5

!(97���4I5��4��8���97�.�4A�8���94

�!%�!��#9@H�)$6I�8.1��()7��4A�((�+97�����-/��9B�8.��()7��4��.L@�((�+94�X'	+��
�.���()7�

LAf4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�4�@�8�7�1�7��*��(97��4�I�8(7��5���97�.4L5.4��8(7��5���5

!-�97�.4��8(7����97��4AA�8(7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9
 �δ =� @L4.�8���5�97��.4.�8!-�5

���5�97��14��8���5!(97��@4L�8���97���4�5��4��8���97�.�4�8���94

I�����)��!��#���J!�"$����"$����!J#��#��"�������!%�)�G��H

����� 8@4.�(�7��@f�'��\*�	�9�'��*��	�����*�\*�	����+-�'���8@�(�9��<�/�((	�/'*+�&	�	����+=*/'��

��#O.��I�� 8�4.. �((�+94 ��&	 �(';�-�	 � '� � ��'��	� � *� � ���(� �	(�	�*�-�	 � <�� � �� �('�-�	�4 ��&	�7 � *�

������� ��+-�'����<�$6I5� *((��'-(��*+��8�4�1�((�+9�'��*��	�7�*����&	�(';�-�	�'����'��	��<���*��

*��'�'��*+ �&�-�4 ��&	 �����+�� +*=	� � '� ���'	� ��3	� � ���'-(��-+<*�	 � *�� �	3*���*�	� �-��	� � �	�-/	��

��	��-�	7����3'�'�)�*�\&'�	���+'�4

��HX'	+����f�.��� ��8���+�7����� �S9
�δ =�4I�8(7�I�7��*��(97��4��8(7����5�97�.4�8(7����97�

.4��8(7����97��4L�8�7���7����94�� ��.���8���+�7�1�� �S9
�δ =�@A4@�8���5�97��.4��8!-�5���5�97�

�14@�8!-�5�,97��@4A5��4�5��4�5�.41�8���97�.I4��8���94�� ���.#�8���+�7�A.� �S9
�δ =��4��8#�I94�

6����8a$���+*�	�9
�ν�8/(5.9�.�A��*���.�@�8#5�97�LI�8OK�97�AI@�8�5�97�@L��*���@.�8O8��99��*�7�

��&	��0*����*��1@�7�@I7�@IA4��+	(	��*+���*+=�'���*+/��
��
��4�@7���
�14I�U�<�-���
���
��4IA7���
�

14IL4

�9HX'	+�@�f4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =��4.A�8(7��5���97�.4A�8(7��5���5���97�.4�I�8(7�

���97 ��4L.�8(7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9
 �δ =� @A4@�8���5�97��.4A�8!-�5���5�97 ��L41�

8���97��14�5�@4A5��4�5��4�5�.41�8���97�.I4��8���94 ��.#�8A.� �S7����+�9
 �δ =� �4@I�8#�I94�6����

8a$���+*�	�9
�ν�8/(5.9�.�A1�*���.�@�8#5�97�LI�8OK�97�AI@�8�5�97�@L��*���@���8O8��99�7*�7���&	��

0*����*��1@.7�@@7�@IA4A4��+	(	��*+���*+=�'���*+/��
��
��A417���
�14IL�U�<�-���
���
��L4�.7���
�

14IL4

�:HX'	+��f4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =��415�4��8(7��5���97�.4A��8(7��5���5���97�.4�@�

.�A ����J��



8(7����97��4AA�8(7����94�.���� ��81�� �S7����+�9
�δ =�@A4@�8���5�97��.4.�8!-�5���5�97��L41�

8���97��14��8�,5���97��@4A5��4�5��4�5�.41�8���97�.�4A�8���94�.#�8A.� �S7����+�9
�δ =��4II�8#�I94�

6����8a$���+*�	�9
 �ν� 8/(5.9�.�AA5.�@��8#5�97�L��8OK�97�AI@�8�5�97�@A��*���@�.�8O8��99�7*�7�

��&	��0*����*��1IL4A7�@I417�@IL4�4��+	(	��*+���*+=�'���*+/��
���
��4�@���
�14I17�#�
�.4I1U�<�-���
�

��
��4IA7���
�14�A7�#�
�.4@14

�;HX'	+��@If4�.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =��4.A�8(7��5���97�.4I�8(7��5���5���97�.4�@�8(7�

���97 ��4L.�8(7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9
 �δ =� @A4@�8���5�97 ��.4.�8���5���5�97 ��L41�

8���97 ��14�� 8�,5���97 ��@4A5��4�5��4�5�.41 �8���97 �.�4A� 8���94 ��.# �8A.� �S7 ����+�9
 �δ =� �4.@�

8#�I94�6����8a$���+*�	�9
 �ν� 8/(5.9�.�A�*���.�@�8#5�97�L��8OK�97�AI1�8�5�97�@A��*���@�.�

8O8��99�7*�7���&	��0*����*��1@A7�@@7�@IL4��+	(	��*+���*+=�'���*+/��
���
��4�7���
�14I@�U�<�-��
���
�

��4��7���
�14@14

I�����)��!��#���J!���"�)�"������"�!����#��"�)��"�����)��&
�

�&	�#� �/*�*+=��8�4����((�+9�*���/=/+��/�	�	�8����&'�*�'��+	����/=/+�&	;*��+9�8�A��	,-'34�����

#� �-�'�9�*�	��'���+3	��'����(�����+�� �&	������� 8�@f�'��\*�	�7�A���	,-'34 ���� �#� �-�'�9�'��

*��	�4��&	�(';�-�	�'����'��	��*������7�*����&	��	*/�'���'��<�++�\	��0=�.��� �4�"����/�(�+	�'��7�

�&	 ����+�� +*=	� � '� � �	�*�*�	� � *�� � /��/	���*�	� �-��	� � 3*/--(� �� � *0�-� � . �(�4 ��&	 � /*�*+=�� � '��

��	/'�'�*�	��0=�*��'�'����<��	��*�	�8.��(�94

.�L ����J��



(� 6	������'%��� ���	!���*���	%��������#

�!%�!��#:AH���*��-��	��'����<��'/*�0�;=+'/�*/'��8.��)7�1.4�((�+9�'���@�(���<�	�&*��+7�.14@�

(���<�/��/	���	���-+<-�'/�*/'��'��*��	�4��&	�(';�-�	�'���	<+-;	��*++��&	��')&�4��<�	���&	�*��'�'����<�

�@�(���<�\*�	�7�	�&*��+�	;/	���'���	(�3	��-��	��3*/--(4���/��/	���	����+-�'����<��*���'���&	��

-�	������	-��*+'�	��&	�(';�-�	4��<�	��<'+��*�'������/	+'�	�����	(�3	�\*�	�7��&	�����-/��'��	;��*/�	��

\'�&��'/&+���(	�&*�	7���'	���3	�����'-(��-+<*�	4��&	�7���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(�����0�*'��

*�=	++�\�����-/�4�X'	+��
�.��)7�Af4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�L4�1�8�7���7��5�*��(97�A4A@�8�7�

.�7��5�*��(97�I4I@�8,7�I�7����97�.4I��8�7�1�7����94

�!%�!��#:�H���*��-��	��'����<��'�+�I�8�4.�)7�@@4I@�((�+9�'����=��'	�&=+�	�&	�7�����-/��:A�8I�

)7�.�4A1�((�+9��'���+3	��'���&	��*(	���+3	���'��*��	������&	��-��	��'��4��<�	����&�-����<��	<+-;7�

.�(���<�\*�	��'���+�\+=�*��	��'��*�'/	�0*�&4��&	���&	�����-/��'��<'+�	�	��*���	;��*/�	��\'�&�&���

(	�&*��+4���=	++�\���+'������-/��'���0�*'�	��*<�	����	/'�'�*�'���\'�&��'	�&=+�	�&	��8��)7�A�f94.��

� ��8�@�� �S7������9
�δ =�A4I��8�7���7��5�*��(97�4A��8�7�.�7��5�*��(97�I41�8�7�I�7���5���94

�!%�!��#:9H#���-/��:�8��.�()7��4.A�((�+9�'���'���+3	��'��*�(';�-�	��<�IAf��$��8L(�9�*���

/��/	���	���-+<-�'/�*/'��8�(�94��&	���&	��	�-+�'�)���+-�'���'���	<+-;	��1�&�-��4�O&	���&	�(';�-�	�'��

/��+	�7�.��(���<�\*�	��*�	�*��	�4��&	�7�/��/	���	����+-�'����<��*���'��-�	������	-��*+'�	�'��*�����

0*�&4 � �&	 � �	�-+�'�) � ��	/'�'�*�	 � '� � <'+�	�	� � �� � /	+'�	7 � *�� � �&	 � ����-/� � '� � 	;��*/�	� � \'�&�

�'/&+���(	�&*�	7 ���'	� ��3	�����'-(��-+<*�	 �*����&	���+3	�� � '�� �	(�3	������0�*'��* �\&'�	 ���+'��

����-/��8��I�()7�I�f94.��� ��8�@�� �S7����+�9�
�δ =�A4@@�8�7���7��5�*��(97�4�8�7�.�7��5�*��(97�

I4I�8�7�I�7�$�5���94

.�� ����J��



�!%�!��#::H���*��/&+	�?��-0	7�����-/��:9�8@.�()7��4.L��((�+97�I5�$-��&	��+�8.��()7�.4.@�

((�+9�*���a�����8�.L�()7��4�.�((�+9�*�	�(';	�����*=��'�������4��&	���&	���+3	���'���	(�3	�7�

����-/� � '� � 	;��*/�	� �\'�& ��'	�&=+ �	�&	� � *�� � <'+�	�	� ��� �/	+'�	4 ��&	 ���+3	�� � '� � 	3*���*�	� �-��	��

3*/--(�*����&	�����-/��'��/&��(*��)�*�&	������'+'/*�)	+�8	+-	����'	�&=+�	�&	�i�	���+-(�	�&	��@��
�

@�94�X'	+��@@�()7��4@f4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�A41I�8�7���7��5��*��(��=�'�'�	97�4AA�8�7�
.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�I514L��8�7�I�7��*��(97�@4�L�8�7�I�7����97�.4���8�7�.A�7��5$-94�.���� ��8@�

 �S7����+�9�
�δ =�.@14.�8�,*��(5�97�.I@�8�,*��(5�$-97�.IA4I7�.I.4I7�.��4A�8���=�'�'�	97�.�14�7�..I4��

8��*��(97�14I�8���5�97��I4.�8�,5�$-97��.4I�8���94��+	(	��*+�*�*+=�'��/*+/,4
���
�A�4L17���
�A4�I�U�

<�-���
���
�A�4@I7���
�A4@A4

�!%�!��#  :; H �� � * � �/&+	�? � �-0	7 � ����-/� �::� 8@� � ()7 � �4.�A � ((�+9 � '� � �'���+3	� � '��

�'/&+���(	�&*�	4��&	��.50��(��	��*�	�8�4.�(�7��4�((�+9�'��*��	��\'�&�@�(���<������4��&	�

(';�-�	�'���	<+-;	��<����&4��&	����+3	���'���	(�3	��*����	��*�	�'��-�	�����\*�&��&	�����-/�4���

\&'�	���+'� � '� ��0�*'�	��81�()7�L1f94 �.��� ��8�@�� �S7 ����+�9
 �δ =� L4IA�8�7 ���7 ��5� �*��(�

�=�'�'�	97�A41I�8�7��7��5��*��(��=�'�'�	97�4�.514L��8�7�I�7���*��(97�@4�I�8�7�I�7��5���97�I4L��8�7���7�

�c5���97�.4LA�8(7�1�7����97�.4�1�8�7�.A�7��5$-97��4A��8�7���7����94�.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ 

=�.@@�8�,*��(5�97�.I@�8!(���5�,�$-97�.I.4L@7�.I.4I@7�.�L4.L�8���=�'�'�	97�.�14@I7�..I4.L�8��*��(97�

1@4@1�8���5�97�1�4��8���5�c97��I4.��8�,�$-97��.4I��8���5�$-97��A4��7���4�I�8���97�.�4I�8���94

�!%�!��#��H���((	�/'*+���+=�;�(	�*+*�	���#O.��I��8.4.)7��4I�((�+9�'���'���+3	��'���4@�(��

�<�\*�	��*�����'��	�����('�-�	��\'�&�1�(���<�&=���)	���	��;'�	��@f4��&	��:;�81I�()7��4.�((�+97�

�'���+3	��'��I�(���<��'/&+���(	�&*�	7�'��*��	�4��&	�(';�-�	�'����'��	���3	��I@�('�-�	�7��&	���&	�

�\���&*�	��*�	��	�*�*�	�4���)*�'/�+*=	��'����'	���3	�����'-(��-+<*�	�*�����+3	���'���	(�3	��-��	��

3*/--(�����0�*'��*�=	++�\���+'��X'	+��
�L��()7�Af4.��� ��8���� �S7����+�9
�δ =�A41A�8�7���7�

�5��*��(��=�'�'�	97�A4@I�8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�I514LI�8�7�I�7��*��(97�@4I@�8�7�I�7��5���97�I4��

8�7���7��c5���97�.4LA�8(7�1�7����97�.4���8�7�.A�7 ��5$-97��4A@�8�7���7����94� .���� ��81�� �S7�

���+�9�
 �δ  =� .@@ � 8�,*��(5�97 � .I@ � 8!(���5�,�$-97 � .I.4L@7 � .I.4I@7 � .�L4.L � 8� ��=�'�'�	97 � .�14@I7�

..I4.L�8��*��(97�1@4@1�8���5�97�1�4��8���5�c97��I4.��8�,�$-97��.4I��8���5�$-97��A4��7���4�I�8���97�

.�. ����J��



.�4I�8���94��.#�8A.� �S7����+�9
�δ =��41�8#�I94

��"�)����K�"$��4

��8�4����((�+9�*���/=/+��/�	�	�8�A��	,-'349�*�	��'���+3	��'����(�����+�7� �&	�������8�@f�'��

\*�	�7�A���	,-'349�'��*��	�4��&	�(';�-�	�'����'��	��*������7�*����&	��	*/�'���'��<�++�\	��0= �.��

� �4�"����/�(�+	�'��7��&	����+��+*=	��'���	�*�*�	��*���/��/	���*�	��-��	��*�3*/--(����*0�-��.�

(�4��&	�/*�*+=���'����	/'�'�*�	��0=�*��'�'����<��	��*�	�8.��(�9�*����	5-�	��'��*���&	��/=/+	4

�!%�!��# :CH �� �* ��/&+	�?� �-0	7 ��5@�0'� � 80��(�(	�&=+9 ��=�'�'�	 �:9� 8..��()7 ��4I���((�+97�

��'*++=+	��&	��+�8�A1�()7�.41L�((�+9�*���a�����8I1�()7��4�A�((�+9�*�	���'��	�����*=��'��@�(��

�����4��&	���&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(7��&	�����-/��'��	;��*/�	��\'�&��'	�&=+�	�&	�7�

��'	� ��3	� � ���'-(��-+<*�	 �*��� <'+�	�	� ����/	+'�	4 ��&	���+3	�� � '� �	3*���*�	� � �� ���=�	�� �*��� �&	�

����-/��/&��(*��)�*�&	������'+'/*�)	+�8	+-	����'	�&=+�	�&	�i�	���+-(�	�&	��@��
�@�94�X'	+��
�.AI�()7�

Af4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�A4.�8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�4L@�8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�

4��54��8�7�I�7��*��(97�@41�8(7�1�7����*++=+'/97�@4.�8(7�.��7�����*++=+'/97�@4��8�7�I�7����97��4I�8�7�

.��7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9�
 �δ =� .@14��8�,*��(5�97�.IA�8!(���5�,97�.�A4I5.��4I�8��

�=�'�'�	97�.�I4I�8���*++=+'/97�..4@�8����*++=+'/97�.�4A5�..I4.�8��*��(97�14��8���5�97�II4�8�,*��(5

!(5���97�I.4A�8�,5!-�5���94��+	(	��*+�*�*+=�'��/*+/,4
���
A�41A���
�A4.�4�<�-���
���
A�4��7���
�

A4.�4

�!%�!��#  :? H �� � * � �/&+	�? � �-0	7 � ����-/� �:C� 8.A � ()7 � �4�� � ((�+9 � '� � �'���+3	� � '��

�'/&+���(	�&*�	4��&	��.50��(��	��*�	�8�4���(�7�.4L�((�+9�'��*��	��\'�&�@�(���<������4��&	�

(';�-�	�'���	<+-;	���&4��&	����+3	���'���	(�3	��*����&	�����-/��'��\*�&	��\'�&��	��*�	4���\&'�	�

.�� ����J��



��+'��'���0�*'�	��8�.��()7�L�f94�.��� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =�L41I�8�7���7��5�*��( ��=�'�'�	97�

A4.�8�7 �.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�514LL�8�7�I�7��*��(97�@4@��8(7�1�7����*++=+'/97�@4I��8�7���7��c5

���97�@4�I�8(7�.��7�����*++=+'/97�I4L1�8�7�I�7��5���97��4I�8�7�.��7��,5!-���97��4�A5.4��8(7�1�7�

���97��4A�8�7���7����94�.���� ��8@� �S7����+�9�
�δ =�.@@�8�,*��(5�97�.I�4�5.�L4.L5.�14@�8��

�=�'�'�	97 � .�I4�5..41 � 8�� � *++=+'/97 � .�4L5..I4. � 8��*��(97 � 1@4I � 8���5�97 � 1�4. � 8���5�c97 � I�4�

8�,*��(5!(5���97�I.4�8�,5!-��5��97��.4I5�4L5��4��8���97�.�4�8���94

�!%�!��#�9H���((	�/'*+���+=�;�(	�*+*�	���N#O.��I�P�8�.L�()7��4�L�((�+9�'���'���+3	��'��

�4.�(���<�\*�	��*�����'��	�����('�-�	��\'�&�@�(���<�&=���)	���	��;'�	��@f4��&	��:?�8.@�()7�

�4���((�+97��'���+3	��'����(���<��'/&+���(	�&*�	7�'��*��	�4��&	�(';�-�	�'����'��	���3	��I&7��&	��

�\���&*�	��*�	��	�*�*�	�4���)*�'/�+*=	��'����'	���3	�����'-(��-+<*�	�*�����+3	���'���	(�3	��-��	��

3*/--(�����0�*'��*�=	++�\���+'��8��A�()7�A1f94.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =�A4A��8�7���7��5

�*��(��=�'�'�	97�A4@��8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�514LL�8�7�I�7��*��(97�@4���8�7�I�7��5���97�I4��8�7�

��7��c5���97��4A�����.4LA�8(7�	��;=97�.4���8(7�1�7����97��4L�8�7���7����94�.���� ��81�� �S7�

���+�9�
�δ =�.@@�8�,*��(5�97�.I�4@5.�L4.5.�A4@�8���=�'�'�	97�.�A4�5..@4��8��*��(97�114I�8���5�97�

1�4.�8���5�c97 �IL4�5I�4.�8��	��;=97 �I�4L�8�,*��(5!(5���97 �I�4L�8�,5!-�� 5��97 ��.4I5�A4�5��4I�

8����/&*'�97�.I4.�8���94�

�!%�!��#:BH����*��/&+	�?��-0	7���'*++=+	��&	��+�81A@�()7�.4@��((�+97�/*�*+=���#�i��*�����'	��

��6�*�	�/��+	��-��'+�*���+'����*�	7��&	��)*�	�-���'���)	��'���	(�3	��-��	��3*/--(4�������)*�	�-��

'��'�����-/	��*����&	��=��	(�'��/+��	��*�����'��	��<����&�*����4���+3	���'���	(�3	��*����&	�����-/��

'��	;��*/�	��\'�&��	��*�	7�<'+�	�	���3	��/	+'�	4��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(�����0�*'� �;/

7�0�/#���!�� �"�)<�$��!) *� � * �/�+�-�+	�� ��'+ � 8LLf94 ���(��-�� :B� '� ��0�*'�	� �\'�& � �&	 � �*(	�

���/	�-�	 � *� �::� \'�& � I58.7.5�'����=0-�=+9 � �&	��+ � 8�� �()7 � � �((�+97 � �5@ � 0'� � 80��(�(	�&=+9�

�=�'�'�	�:9�8.LA�()7��4@�((�+9�*���a�����8A�1�()7�@4L�((�+94�8�I��()7�A�f94�.��� ��8�@��

.�� ����J��



 �S7����+�9
�δ =�A411�8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�4AL�8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�@�8�7�I�7���*��(97�

14L��8�7�I�7���*��(97�@4�A�8�7�I�7����5�97�.4@A�8(7�.��7����97�.4�@�8(7�.��7����97��4A��8�7�.A�7�

���94�.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ =�.@14��8�,*��(5�97�.IA4A�8����=�'�'�	97�.I.4@�8!(���5�,97�

.�L4@�8����=�'�'�	97�.�@4��8�,��=�'�'�	97�.�4L�8��*��(97�..I4��8��*��(97�14�8���5�97�I�4.�8!(5

�,*��(97�I�415.4I�8���97�.@4��8���94��+	(	��*+�*�*+=�'�
�/*+/,4
���
�A.4L.7���
�.�4�@7���
�@41�7���
�

�4I@4�<�-���
���
�A�4@7���
�L4@A4

�!%�!��#:@ H �� �* � �/&+	�?� �-0	7 ��5@�0'� � 80��(�(	�&=+9 ��=�'�'�	 �:9 8��I�()7 �A4I@�((�+97�

�'(	�&=+5@5&=���;='���&�*+*�	�8..�()7��4I�((�+97�*���a�����8L�@�()7�14�((�+9�*�	���'��	����

�*=��'��@�(�������4��&	���&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(�U��&	�����-/��'��	;��*/�	��\'�&�

�'	�&=+�	�&	�7���'	���3	�����'-(��-+<*�	�*���<'+�	�	�����/	+'�	4��&	����+3	���'��	3*���*�	�������=�	���

*�� � �&	 �����-/� � /&��(*��)�*�&	� ��� � �'+'/* � )	+ � 8	+-	�� � .��f��'	�&=+ � 	�&	�94 �� �\&'�	 � ��+'� � '��

�0�*'�	��8�1I�()7�1�f94.��� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =�A4.�8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�A4���8�7�

��7��5�*��(97�4L@�8�7 �.�7��5�*��(� �=�'�'�	97�84A@7�I�7��5�*��(97�@4�.�8�7�I�7����97��4L@�8�7�.��7�

���94�.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ =�.@14A�8�,*��(5��97�.@A4��8�,*��(5�97�.IA415.I.4I5.�I4@�8��

�=�'�'�	97�.��4��8�,*��(97�.��45.��4��8��*��(97�14�8���5�97�@�4I�8���94

�!%�!��#:>H���*��-��	��'����<��'�+�I�8L���()7���4A�((�+9�'����=���67�����-/��:@8.4�I�)7�

�4�A�((�+9�'���'���+3	�����'���&	��*(	���+3	���*���*��	������&	��-��	��'��4��<�	��1�&�-����<��	<+-;7�

.��(���<�\*�	��'���+�\+=�*��	��'��*�'/	�0*�&4��&	���&	�����-/��'��<'+�	�	��*���	;��*/�	��\'�&�&���

(	�&*��+4���\&'�	���+'������-/��'���0�*'�	��*<�	����	/'�'�*�'���\'�&��'	�&=+�	�&	��8L.@�()7�LIf94.��

� ��8�@�� �S7������9
�δ =�A4@L�8�7���7��5�*��(97�A4���8�7�.�7��5�*��(97�14LI�8�7�1�7��*��(97�@4.L�

.�I ����J��



8�7�I�7��5���97�I4@�8�7�A�7���5�-�94�.���� ��81�� �S7������9�
�δ =�.@A4�8�5�,*��(97�.I4��

8����=�'�'�	97 �.I�4��8�,*��(97 �.�@4.�8����=�'�'�	97 �.��4A�8�,��=�'�'�	97 �..4�8��*��(97 �...41�

8��*��(9�7�114�8���5�97�1�4@�8���5��94

�!%�!��#;AH����*��/&+	�?��-0	7�����-/��:>�8��1�()7��4L�((�+9�'���'���+3	��'����'	��� 6�*���

#$��� 8�4�L � (�7 � .4�@ � ((�+9 � '� � *��	� � '� � '/	 � 0*�&4 � �<�	� � I&7 � ����-/� � '� � 	;��*/�	� � \'�&�

�'/&+���(	�&*�	 �*��� �&	 ���)*�'/ � +*=	� � '� �\*�&	���	3	�*+ � �'(	�\'�& �\*�	�4 ���\&'�	 �����-/� � '��

�0�*'�	��*<�	����	/'�'�*�'���\'�&��'	�&=+�	�&	�4�8�IA�()7�IIf94 �.��� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ = 

A418�7���7��5�*��(97�4L��8�7�.�7��5�*��(97�4�@�8�7���7��5�*��(97�14L1�8�7�I�7��5�*��(97�@4.��8�7�I�7��5

���97 � I4II � 8�7 � A�7 �$�5���94 �.�� �� �� 81� � �S7 ����+�9 � 
 �δ  =� .@A41 � 8�5�,*��(97 � .IA4� � 8���

�=�'�'�	97�.�L4A�8��*��(97�.�I4��8����=�'�'�	97�.��4��8�,��=�'�'�	97�.��4��8�,*��(97�..@4I�8��*��(9�7�

14��8���5�97���41�8���5$�94��+	(	��*+�*�*+=�'��/*+/,4
���
�I.4117���
��4.L4�6�-��
���
�I.4@7���
�

�4�I4

�!%�!��#;�H�'���0�*'�	��\'�&��&	��*(	����/	�-�	�*�:C4�\'�&�����-/��;A�8@.�()7��4��((�+97�

��'*++=+	��&	��+�8.���()7��4�A�((�+9�*���a����� 8.�1�()7��4�((�+94�X'	+��
�I��()7�I�f4.��

� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�A41�8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�4L��8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�I514L��

8�7�I�7��*��(97�4.�54�@�8�7�I�7���*��(97�4�@�8�7���7���*��(97�@41�8(7�1�7����*++=+'/97�@4.�8(7�.��7�

����*++=+'/97�@4��8�7�I�7����97��4I�8�7�.��7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9�
 �δ =� .@A4A5.@141�

8�,*��(5�97�.IA�8�,*��(97�.�A4�5.��4I�8���=�'�'�	97�.�I41�8���*++=+'/97�.�4�8��*��(97�..415..I4�5

..�4��8��*��(97�1L41�8���5�97�I�4�8�,*��(5!(97�I.4A�8�,5!-�5���94

.�@ ����J��



�!%�!��#;9 
 ����*��/&+	�?��-0	7�����-/� �;�� 8I��()7��4��.�((�+9�*��������8�4�.�(�7��4.L�

((�+9 �*�	 � ��'��	�� '� �@�i@�������i����+�� ��+3	�� � <�� �.�&4 ��&	����+3	�� �*���	;/	�� ����� �*�	�

�	(�3	��-��	��3*/--(4�X'	+��
���()7�If4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�L4.�8�7���7��5�*��(�

�=�'�'�	97�A41��8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4�I514L��8�7�I�7��*��(97�4.��8�7�I�7���*��(97�4�@�8�7���7�

��*��(97�@4@��8(7�1�7����*++=+'/97�I4LL�8(7�.��7�����*++=+'/97�I4@1�8�7���7����97�@4�I�8�7�I�7����97�

�4I�8�7�.��7����94 �.���� ��81�� �S7����+�9�
 �δ =� .@415�.@14I�8�,*��(5�97�.�L4�8�,*��(5�,97�

.�A41�8�,��=�'�'�	97�.�A4I�8����=�'�'�	97�.�I4@�8���*++=+'/97�.�4�8��*��(97�..4@�8����*++=+'/97�

..I4��8��*��(97 �..�4��8��*��(97 �1L4I�8���5�97 �I�4�8!(���5�,97 �IA4@�8���97 �I.4L�8�,5!-�4��94�

�&	�7��)$6I�8.I�()7��4��((�+9�'��*��	������&'������-/���'���+3	��'��	�&*��+4��<�	��<'+��*�'������

/	+'�	7�;9�'��	;��*/�	��\'�&�*/	���	4�X'	+��
��@�()7�If4�.��� ��8�@�� �S7�������9
�δ =�L4.��

8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�A4A��8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	974I�54�8�7�I�7��*��(97�4��8�7�I�7���*��(97�

4�.�8�7���7���*��(97�@4LL�8(7�.��7����*++=+'/97�@4I�8�7�I�7����5�97�@4.I�8(7�.��7�����*++=+'/97�

I4@A�8�7���7����97��41�8�7�.��7����94�.���� ��81�� �S7�������9�
�δ =�.@A4.�8�,*��(5�97�.@4.�

8�,*��(5�97�.I�4��8����=�'�'�	97�.�L4@�8!(���5�,97�.�A4@�8����=�'�'�	97�.�@41�8�,*��(97�.��4�8���

*++=+'/97 �.�I4��8��*��(97 �..L4@�8��*��(97 �..I4L�8���� *++=+'/97�..�4��8��*��(97 �.�A4L�8��*��(97 �1L4.�

8���5�97�1@41�8���5�97�IA4��8���97�I�4A�8!(5�,*��(97�I�4.�8�,5���5��94 �� � �.L6�8���+� �.AA�

 �S9
�δ =�5.@.7����(�8$6I594

.�1 ����J��



�/"��J���!����)�$��!);;'���=��&	�	��*//���'�)�����4��+*�	7�D4��-'S7�:4���*����7��4��*3*���7�D4��4�

$+*'�7��4�����-/7�!
����5����E��9AAA0�)7��@II��-0+'/*�'��4�

�!%�!��#�;C��#;B� *�	��0�*'�	��\'�&��&	��*(	����/	�-�	�*�:CL 6���/�(��-���;A7��	������

�=�'�'�	 �:9� 8.A4@�()7��4.�((�+97 ��5��'<	���/	�=+�&	��+�;;� 8����()7��4I�((�+9�*���a����� 8.@A�

()7��4A�((�+9�*�	���'��	��.�&�*��I���4�X'	+��
�1��()7�IIf4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�A41�

8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�4L.�8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�4���8�7�I�7���*��(97�14L��8�7�I�7���*��(97�

@4�1�8�7�I�7����5�97�I4���8�7�1�7��@�I97�I4�L�8�7�.@�7��@�@97�I4�.�8�7�1�7��@�I97�.4@A�8(7�1�7��,5

���97�.4.�8(7�1�7����5�-�5���97��41I�8(7�1�7����5�'97��4.1�8�7�.A�7����94.���� ��81�� �S7�

���+�9�
�δ =�.@@4A�8�,*��(5�97�.@A4@�8����=�'�'�	97�.I�4A�8!(���5�,97�.��4�8����=�'�'�	97�.�4@�

8���*��(97�..I4��8��*��(97��4A�8���<	���/	�=+97�.4��8�,�<	���/	�=+97��4@�5�1A4��8���<	���/	�=+97�

I�4��8�,*��(5!(97 �I�4��8!-�5�,97 �.A4��8���5!-�5���97 �.4I�8���5�'97 � 5.4L � 8�'5���94 ��+	(	��*+�

*�*+=�'��/*+/,4
���
�1@4AI7���
�4��7���
�.4@A7���
��41L7�6	�
�.14@@7��'�
�A4��4�6�-��
���
�114.7���
�

14A�4

6���/�(��-�� �;B 
��	����� ��=�'�'�	 ;A 8�7��@��((�+97 ��5��'<	���/	�=+�&	��+ �;; 8�4��L�((�+97�

*���a�����8�4�1��((�+9�*�	���'��	��.�&�*��I���4�X'	+����f�4�.��� ��8�@�� �S7����+�9�δ =�A41A�

8�7���7 ��5���=�'�'�	97�4L��8�7�.�7 ��5���=�'�'�	97�4�1 �*���14L��8�7�.1�7��*��(97�14L�8�7�I�7 ��5

��*��(97 � 14L� � 8� � ��7 ��5��*��(97 � @4.� � 8�7 � I�7 �����97 � @4�� � 8�7 � A�7 �����97 � I4��5I4�A5I4�. � 8���

<	���/	�=+97�.4@L5.4.�8(7�.��7��,5!-�4!-�5��97��41I�8(7�1�7����5�'97��4.1�8���94�.���� ��81��

 �S7����+�9�δ =�.�415..I4��8��*��(97��4L5�4@51A4��8���<	���/	�=+97�.4��8�,�<	���/	�=+97�14��

8����97�I�41�8�,*��(5!(97�I�4I�8�,5!-�5���97�.A4I�8���5!-�5���97�.4L�8�'5���97�5.4@��8�'5���94�

�+	(	��*+���*+=�'���*+/�
��7�114.�U��7�4��7���
��4�A7���
��4��7�6	�
�.@4L7��'�
�A4��4�6�-��
���
�

1@4A��U���
�14114

.� ����J��

;C

;B



6����	���'(	�� �:@7 �;�7 �;@7��		��	<	�	�/	���4� ��=7��4�#+*-+�7��4��+*�	7��4�����-/7��4�����'	�7�a4�

a'�*?/'7��4�#	��'�7�A���������������!
���7�9AAC7�) �7��I14������4� ��=7��4�#+*-+�7��4����	+*�7�D4�

�-'S7��4��+*�	7��4�����-/7�D4��4�$+*'�7�D4�����')-	�7��4�����'	�7�a4�a'�*?/'7��4�#	��'�7�?������!
����

9AA?7�$&7�..@14�

���'�'���*+��	������\	�	��=��&	�'S	��*//���'�)�����&	��*(	����/	�-�	�*� �;9 *�� �;:� '�����	�����

�0�*'���&	��	�������/�*	��	��*����&	��	�������/�*�+�<�++�\'�)4

���#�!�!�"���"��H����*��/&+	�?��-0	��'(	�&=+5@5&=���;='���&�*+*�	�8I�L�()7���((�+97��=�'�'�	�

�	��*0��('�	 ��>� 8.1L�()7��4�@�((�+9�*���a����� 8@1I�()7�I�((�+9�*�	���'��	���I&�*��@����'��

�����4��&	���+3	���'��	3*���*�	�������=�	���*����&	�����-/��/&��(*��)�*�&	������'+'/*�)	+��'	�&=+�

	�&	��'��-�	��*��	+-	���<����	(�3	����&	�������-/���*���.��f�*/	���	�)'3	��&	�����-/� ��/�*	��	�4�

X'	+��
�.A�()7�1�f4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�A411�8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�A4�@�8�7�.�7��5

�*��(97�4L.�8�7 �.�7��5��*��(��=�'�'�	97�4A�8�7 �.�7��5�*��(97�4.��8�7 �.�7��5�*��(97�4�I�8�7 �.�7��5

�*��(97�@41�8(7�1�7����*++=+'/97�@4.�5@4.��8�7�.��7��5���97��4L��8�7��I�7����94�.���� ��81�� �S7�

���+�9�
�δ =�.114��8���97�.@L4��8�,*��(5�97�.@A4L�8�,*��(5�97�.IA4L�8����=�'�'�	97�.�A4�8�,*��(97�

.�I4L�8����=�'�'�	97�.��41�8�,*��(97�.��4��8!,*��(5���97�.��45�.��4I�5..L4@5..�4A�8��*��(97��4�5

14A�8���5�97�@�4A�8���94

���#�!�!�"�!)H����*��-��	��'����<��'�+�I�8@��()7�.L4A�((�+9�'����=���68.��(�97��/�*	��	��8.�

)7�.4LA�((�+97��'���+3	��'���&	��*(	���+3	��7�'��*��	������&	��-��	��'��4��<�	��1�&�-����<��	<+-;7�

.�(���<�\*�	��'���+�\+=�*��	��'��*�'/	�0*�&4��&	���&	�����-/��'��<'+�	�	��*���	;��*/�	��\'�&�&���

.�A ����J��



(	�&*��+4���\&'�	���+'������-/��'���0�*'�	��*<�	����	/'�'�*�'���\'�&��'	�&=+�	�&	�4�X'	+��
�@A�()7�

.f4.��� ��8�@�� �S7������9
�δ =�A4@L�8�7���7��5�*��(��=�'�'�	97�A4��8�7�.�7��5�*��(��=�'�'�	97�

14LI�8�7�1�7���*��(97�@4.L�8�7�I�7����5�97�I4@�8�7�A�7����5��94.���� ��81�� �S7�������9�
�δ 

=�.@A4�8�,*��(97�.I4��8����=�'�'�	97�.I�4��8�,*��(5�����97�.�@4.�8����=�'�'�	97�.��4A�8�,*��(5

����97�..4A�8��*��(97�...41�8��*��(97�114�8���5�97�1�4@�8���5��9�

6����	���'(	�� ��:"!�@7 ��		��	<	�	�/	���4��+*�	7��4�����-/7��4��	-(*��7 ���"��	'��
��!���7�

9AA;7� $)7�@@.4������4��+*�	7��4�#+*-+�7��4�����-/7�!
����5����E��9AA?7���7�L��4�

2� 6	������'%��� ���	!���*���	%������)#

����&'���	/�'��7���+=��	�'	����'���	��	�	��	��*����	�/�'0	�4��;�	�'(	��*+�������/�+��<����	�'	�� �*�	�

�&	��*(	��&*���&'����	4

�!%�!��#CA�H���*��/&+	�?��-0	7�&=���,-'���	�8@���()7�I4@�((�+97�a�����8�4.�)7����((�+9�

*���.5/&+���515'���&	;*�	�8.4I�(�7�.��((�+9�*�	���'��	��.�&�'���&	��*�?�*�����(��	(�	�*�-�	�

\'�&��(��*�&=���-��� 64��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(4��<�	��	;��*/�'���\'�&��'	�&=+	�

	�&	�i\*�	�7��&	���)*�'/�+*=	��'����'	� ��3	�����'-(��-+<*�	 �*���	3*���*�	�4�#���-/��'���-�'<'	�����

�'+'/*�/&��(*��)�*�&=�\'�&�L@
@��	��*�	i�'	�&=+�	�&	��*� �	+-	��4�X'	+��
�L.�()7�1�f4� .��� ��

8�@�� �S7����+�9
�δ =�14A.�8�7�I�7��*��(97��4L��8�7�I�7��5���97��4@@�8�7�I�7��+5���97�.4A�5.4@.�8(7�

.1�7����94� .���� ��81�� �S7����+�9�
 �δ =�.@�4��8�,97�..I4@�8��*��(97�1L4��8�5���97�I@4��8�+5

���97���4I5��4�5�L4�5�@4@�8���94

�!%�!��# CA�  H� $	�S	�	5.7�7@5 � ��'�+ �8.)7 � 4L �((�+97 �a����� 8@4I �)7 � I� �((�+97 � .5/&+���515

'���&	;*�	�8�41�(�7��I�((�+94�X'	+��.4��)7����f4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�14�@�8�7���7�

�*��(97��4L.�8�7�1�7��5���97��4@@�8�7�1�7��+5���97�.45.4@.�8(7��I�7����94� .���� ��81�� �S7�

���+�9�
�δ =�.�4L�8�,*��(97�.�4�8��*��(97��4.�8�5!-�5���97I@4@�8���5�+97���4I5��4�5�L4@5�@4.�

8���94

�!%�!��#C��H�#���-/��CA��8L.�()7��4I@�((�+9�*����*��8.4A��)7�.�4��((�+9�*�	��'���+3	��'��

.�L ����J��



.��(��0-�*���	4��&	�(';�-�	�'��\*�(	��*��A����<���.��*=4��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(4�

#���-/��'��	;��*/�	��\'�&��'	�&=+�	�&	�7�\*�&	��\'�&�\*�	�7���'	���3	�����'-(��-+<*�	�*�����+3	���'��

	3*���*�	�4�X'	+��
�.4��)7�LAf4.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�14A.�8�7�I�7��*��(97��4AL�8�7�I�7��5

���97��4.L�8�7�I�7��5���97�.4A@5.4I�8(7�.1�7����94.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ = .@�4.�8�,*��(97�

..@4I�8��*��(97�1A4��8�5���97���4I5��4�5�L4.5�@4��8���97�4��8�5���94�

�!%�!��#C� H��(��-�� �CA � 8.4.L�)7��4I�((�+97��*��8�41�)7�.4��((�+94�X'	+��
�.41I�)7�

L�f4.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�14�@�8�7���7��*��(97��4L��8�7�1�7��5���97��4���8�7�1�7��5���97�

.4A@5.45.4IA�8(7��I�7����94.���� ��8@� �S7����+�9�
�δ = .@@4I�8�,*��(97�..4I�8��*��(97�1L4��

8�5���97���4I5��4A5�L415�14�8���97�4A�8�5���94�

�!%�!��#C;�H�#���-/��C���8��I�()7��4I���((�+97��&	��+��'*S��-�	�8�.4�()7��4AA�((�+9�*���

a�����8��I�()7�.4�((�+9�*�	���'��	��'��I�(����=�� 6�<���.@&4��<�	��	;��*/�'���\'�&�����i���7�

��)*�'/��+*=	���*�	�\*�&	���	3	�*+��'(	�\'�&�\*�	������	(�3	�*++�� 67���'	���3	�����'-(��-+<*�	�

*���	3*���*�	�4�X'	+��
��11�()7�1@f4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =�4.L514A��8�7�A�7��*��(97�

14A��8�7�I�7��*��(97 ��4L.�8(7�A�7��5���97��4���8�7 �.��7���5���97�.4L5.4115.4@�5.4�I�8(7�I��7�

���94.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ =�.@4.�8�5�,*��(97�.�4��8�,*��(97�.�45.�4.5..I4��8��*��(97�

14�8�5���97�@.4L�8��5���97�I.4L�8�,97��I4I5�L45�L4�5�14�5��4��8���94�

�!%�!��# C; H� #���-/� �C� � 8��@�()7��4I��((�+97��&	��+��'*S��-�	�8I14�()7�.4���((�+97�

a�����8�@�()7��411�((�+94�X'	+��
@1��()7�AAf4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�4.L514A1�8�7�

.��7��*��(97�14�1�8�7���7��*��(97��4L��8(7�.��7��5���97��4���8�7�.A�7���5���97�.4A�5.4115.4@�5.4�.�

8(7�1��7����94

�!%�!��#CC�H#���-/��C;��8�1�()7��4�A�((�+9�*���##&��8.�()7��4��((�+9�*�	��'���+3	��'��

�(����64��&	���4.�(��\*�	��'��*��	��*����&	�(';�-�	�'����'��	��.��&�*��I���4��&	���+3	���'��

�	(�3	�4��<�	��	;��*/�'���\'�&�����+�i���7� �&	���)*�'/�+*=	��'����'	� ��3	�����'-(��-+<*�	 �*���

	3*���*�	�4�#���-/��'���0�*'�	��*<�	���	3	�*+���	/'�'�*�'����\'�&��	��*�	4�X'	+��LA4@�()7���f4.��

� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =�4��514AI�8�7�A�7��*��(97�14A��8�7�I�7��*��(97��4L.�8(7�A�7��5���97�

.I� ����J��



�4@1�8�7�.��7���5���97�.415.415.4@�5.4��8(7�I��7����94.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ =�.@A4I5

.@I41�8�5�,*��(97�.I�4.�8�,*��(97�.�A4@5..14@5..@4.�8��*��(97�1L4@�8�5���97�1A4A�8���5���97�I�4.�

8�,97��@45��4@5�415�4��8���94�����(*�����	/��-(�
�(iS�
�A�I4��N c�Pc�8/*+/�4�A��4��94

�!%�!��#CC H#���-/��C; �8��.�()7��4��((�+97�##&��8.4���)7�@�((�+97��4.�(���<�\*�	�4�X'	+�
�

.�A�()7�@f4�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�4��514A��8�7�.��7��*��(97�14�1�8�7���7��*��(97��4L��

8(7�.��7��5���97��41.�8�7 �.A�7����5���97�.4A5.4@L5.4@��8(7�1��7����94 �.���� ��81�� �S7�

���+�9 � 
 �δ  =  .1�4L � 8�5�,*��(97 � .@4� � 8�5�,*��(97 � .�A4 � 8�,*��(97 � .��4A5..�4 � 8��*��(97 � ..I41�

8��*��(97�14I�8�5���97�I.4�8�,97��I4�5�L4�5�14�5�@41�8���94� ����5��6�(*�����	/��-(�
�(iS�
�

.�.4LI�N c�*Pc�8/*+/�4�.�.4�I94

�		��	<	�	�/	��4��+*�	7�X4��'	��7�D45�4�$+*'�7�D4��-'S7��4�����-/7�!
������'�5����E��9AA97�/7�..4

�!%�!��#C?H���(';�-�	��<���'*++=+	��&	��+�8��)7�A4AA�((�+97�a�����8��)7�.I4A�((�+97�*���.5

/&+���5I5'���0-�*�	�81I1�()7��4L@�((�+9�*�	���'��	��<������*=��*�����(��	(�	�*�-�	�'��� 64��<�	��

	;��*/�'���\'�&�����i���7���)*�'/��+*=	���*�	�\*�&	���	3	�*+��'(	�\'�&�\*�	������	(�3	�*++�� 67�

��'	���3	�����'-(��-+<*�	�*���	3*���*�	�4��&	�����-/��'���-�'<'	��0=�/&��(*��)�*�&=����*��'+'/*l

)	+�/�+-(��\'�&�*��	��*�	i�'	�&=+�	�&	��(';�-�	�8L@�
�@94�X'	+��L.1�()7�Lf4�.��� ��8�@�� �S7�

���+�9
 �δ =� 4���8�7 ���7 ���*��(97 �14A@�8�7 ���7 ���*��(97 �@4@@�8(7���7 ���K���97 �@4�@�8(7�1�7�

���K��97��4LA�8�7���7����5�97��41��8�7���7����5�+97��4II�8�7�1�7����5�,97�.4L�8(7�I�7����94

�!%�!��#CBH�#���-/��C?� 8L.1�()7��4A�((�+97��*��8�4.@�)7�.I4��((�+9�*�	���'��	��'��.��(��

0-�*���	�*� �A����<�� ��I&4 ���+3	�� � '� � �	(�3	��-��	� �3*/--(4��&	�7 �����-/� � '� �	;��*/�	��\'�&�

�'	�&=+�	�&	�7�\*�&	��\'�&�\*�	�7���'	���3	�����'-(��-+<*�	�*���	3*���*�	�4�X'	+��
�.4���)7�L1f4�.��

� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =�4���8�7���7���*��(97�14AI�8�7���7���*��(97�@4@@�8(7���7���K���97�

@4�@�8(7�1�7����K��97��4L�8�7���7����5�97��4��8�7���7����5�97��4II�8�7�1�7����5�,97��4�I5.4L��

8(7�I�7����94

.I. ����J��



�!%�!��#C@H��(';�-�	��<������5�5�1�I���8����()7�.4A1�((�+9�*���a�����8�@A�()7�.4A1�

((�+9�'����=�� 6�8.��(�9�'����'��	��<������('�-�	��*�����(��	(�	�*�-�	4��	������CB�8.4��)7�.4A1�

((�+9�'���&	��*��	������&	��	*/�'���(';�-�	7�*����&	��	�-+�'�)���+-�'�����'��	��*��I����<���.1�&4��&	�

(';�-�	�'��	;��*/�	��\'�&�����+��8����(�97�*����&	��	�-+�'�)���+-�'���\*�&	��\'�&�\*�	��*�����'	��

�3	� � ���'-( � �-+<*�	4 ��<�	� � �	(�3*+ � �< � �&	 � ��+3	�� � -��	� � 3*/--(7 � �&	 � ����-/� � '� � �-�'<'	� � 0=�

/&��(*��)�*�&=����*��'+'/*5)	+�/�+-(��\'�&�*�
���	��*�	i�'	�&=+�	�&	��(';�-�	�������3'�	C@�*��*��

�'+4�X'	+��
�1�@�()7�@�f4 �.��� ��8���+�7����� �S9
δ =�4��5�4.L5�14L.5�14A�8�7�A�7��*��(97�

@4@@�8(7���7�!-K���97�@4�@�8(7�1�7�!-�K��97�I41.�8�7���7���5���97�I4�I�8(7���7��5���97��4A@�

8�7�1�7��5���97��4II�8�7�1�7����5�,97�.4LL�8(7�I�����94.���� ��8���+�7�1�� �S9
�δ =�.@A4L�5

.@14A�8�,*��(5�97 � .�4A� � 8�,*��(97 � .�I41A � 8!-4���97 � .��4L1 � 8�,*��(97 � .�A4L� � 8��*��(97 � .�41L�

8��*��(97�..4@��8��5!-�97�..I4�8��*��(97�..I4���8��*��(97�14L��8����97�141�8����97�1@4.@�

8�����97�I�41�8�,5���97�I�4���8���97��L4.��8���97��L4��8���97���4A1�8���94

�!%�!��#C>H#$���8�4�L@�(�7�.�((�+9�'��*��	�����*�/��+	��(';�-�	�8����9��<��	������C@�8.4���

)7���((�+9�'����+-	�	�8.��(�94��&	��	�-+�'�)���+-�'���'����'��	��*�����(��	(�	�*�-�	�<���I�&4��<�	��

�	(�3*+ ��< � �&	���+3	��7 � �&	� �	�'�-	 � '� �	;��*/�	��\'�&�����7 �\*�&	��\'�&�\*�	�7 �*�����'	���3	��

���'-(��-+<*�	4��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(����3'�'�)�C>�*��*�=	++�\��'+4�X'	+��
�.4IA�)7�

LLf4�.��� ��8���+�7����� �S9
δ =�4�I�8�7�I�U���*��(97�14A@�8�7�I�U���*��(97�@4@��8(7���U����5

!-97�@4���8(7�1�U�!-�5��97�I4@��8�7���U�$�5���97��4LA�8�7���U�����97��4L�8�7���U�����97��4I��8�7�

1�U�!-�5��K���97�.4A1�8(7�I�U����97�.411�8(7���U����9U�.���� ��8���+�7�@�4��� �S9
�.@L4���

8�,*��(5�97�.@14A��8�,*��(5�97�.�4A��8�,*��(97�.�I4@�8!-5���97�.��4���8�,*��(97�.�4@��8��*��(97�

..4I��8��*��(97�..I41��8��*��(97�..�4��8��*��(97�14��8����97�14I��8����97�I�41�8!(5���97�

I.4AI�8���97��I4���8$�5���97��L4�.�8���97���41�8���94

.I� ����J��



�!%�!��#?9H����+-�'����<����@����'����	�*�	��0=��+�\+=�*��'�)��4I�(�����I���+����@�)��<�

 	��'�7���'��'�)�.@�('�-�	�7��&	��*��'�)���41�(���'/&+���(	�&*�	4��&'����+-�'���8..�(�9�'��*��	��

'����*��/&+	�?��-0	�/���*'�'�)���'5'�����&	��+�8��)7��4�1�((�+9�'�����(���'/&+���(	�&*�	7��&	��

����'5#��8�41��(�7��4@A�((�+9�'��*+���*��	�4��&	��	*/�'���(';�-�	�'����'��	��-��	���'���)	��<���.1�

&7��&	��	;��*/�	��-�'�)��'/&+���(	�&*�	4��&	���)*�'/���+-�'���'��\*�&	��\'�&�*��*�-�*�	��*,-	�-��

��+-�'����<����'-(�0'/*�0��*�	7��&	��\'�&�*��*,-	�-����+-�'����*�-�*�	��\'�&��*������ *�����'	��

\'�&����'-(��-+<*�	4��<�	���	(�3'�)��&	���+3	���-��	��3*/--(7��&	�����-/��'����*�)	��'+4�X'	+��
�

.4AI�)7�AIf4�.��� ��8���+�7����� �S9
δ =�4�.�8�7�I�U���*��(97�4�.�8�7�I�U���*��(97��4�1�8�7�1�7�

���5�97��4I��8,7���U����5!-�5��97�.4@A�8(7�1�U�!-�5�,97�.4..�8�7���U����94

�!%�!��#?:H���*��/&+	�?��-0	7��5/�	��+�8.41��)7�.@�((�+9�*���a�����8��)7�.@�((�+9�*�	�(';	��

���('�-�	��'����'	��� 64��&	������	/�	����'5'�����&	��+�8.4AI7��4�((�+9�'��*��	�4��&	�(';�-�	�'��

��'��	��<������*=��*�����(��	(�	�*�-�	7��&	���)�a����� *���@�(��\*�	��*�	�*��	�4��&	��	*/�'���

(';�-�	�'����'��	��<���.��&�*��I���4��&	�����-/��'��	;��*/�	��\'�&��'	�&=+	�	�&	�4��&'����+-�'���'��

��'	��*3	�����'-(��-+<*�	�*���	3*���*�	�4�#���-/��'���-�'<'	��0=�/&��(*��)�*�&=����*��'+'/*5)	+�

/�+-(��-�'�)��	��*�	i�'	�&=+�	�&	��81��
�I�9�*��	+-	��4�I@�'���0�*'�	��8.�)7�1f94�.��� ��8���+�7�

���� �S9
δ =�4���8�7���7���*��(97�4�1�8�7�1�7���*��(97�141�8�7�A�7���*��(97��4AI�8�7�1�7����5�97�

�4��8�7�L�7����97�.4A��8(7�1�7����97�.4@L�8(7�1�7����94

�!%�!��#?;H ��(';�-�	��<�����-/� �?:� 8�4� )7�I4AA�((�+97�a����� 8I�)7��L4��((�+97�*���.5

.I� ����J��



/&.���5I5'���0-�*�	�8.4L�(�7�.I41�((�+9�'����'��	��<���IA�&�*�����(��	(�	�*�-�	�'����=�� 6�8���

(�94��&	��	*/�'���(';�-�	�'���&	��	;��*/�	��\'�&�����7�*����&	��	�-+�'�)���+-�'���'��\*�&	��\'�&�

\*�	�7�*�����'	���3	�����'-(��-+<*�	4��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(�*����&	�����-/��'��

�-�'<'	��0=�/&��(*��)�*�&=����*��'+'/*5)	+�/�+-(��\'�&��	��*�	7�<�++�\	��0=�*��	��*�	i�'	�&=+�

	�&	��8LL�
�.9�(';�-�	�������3'�	�;C/��*��*�/�+��+	����'+4�X'	+��
�.4�@�)7�I�f4�.��� ��8���+�7��@��

 �S9�δ =�4�A�8�7���7��*��(97�4�A�8�7���7��*��(97�14A��8�7���7��*��(�97�14I�8�7���7��*��(97��4LL�8�7���7�

�5���97��4AA�8�7 �1�7��5���97��41I�8�7 ���7��+5���97��4�A�8�7�L�7����97�.4LA5.4A15.41��8(7�.1��

���94.���� ��8���+��7�1�� �S9�δ =�.@@4��8�,*��(97�.�14�8�,*��(97�.�A4��8��*��(97�.�@41�8�,*��(97�

..�4@�8��*��(97�114@�8�5���97�1@4��8�5���97�I�4L�8�+5���97�I�4��8�,97��.4A5�4@5�I4L5�.4L�8���97�

.A41�8���94��+	(	��*+�*�*+=�'��/*+/,
��
�14@@7��
�4LLU�<�-��
��
�14.A7��
�A4�L4

�!%�!��#?CH��(';�-�	��<�����-/��?;�8.4�@�)7�.4LI�((�+9�*����*��8.4I@�)7�L4�((�+9�'����'��	��

<����I�&�*��A����'��0-�*���	�8.��(�94��<�	���	(�3*+��<��&	���+3	���-��	��3*/--(7��&	��	�'�-	�'��

	;��*/�	��\'�&������8����(�94 ��&	��	�-+�'�)���+-�'��� '� �\*�&	��\'�&�*���*��*,-	�-����+-�'���

�*�-�*�	��\'�&��*�����7���'	���3	�����'-(��-+<*�	�*���<'+�	�	�����/	+'�	4��&	���+3	���'���	(�3	��

-��	��3*/--(�������3'�	?C�*��*�/�+��+	����'+4�X'	+��
�.4��)7�L1�f4�.��� ��8���+�7����� �S9�δ 

=�4���8�7���7��*��(97�4�L�8�7���7��*��(97�14L��8�7���7��*��( �97�14A��8�7���7��*��(97�I4���8�7���7��5

���97��4L��8�7�1�7��5���97��4�.�8�7���7��5���97��4���8�7�L�7����97��4�A5.4L15.41I�8(7�.1�����94.���

� ��8���+�7�1�� �S9 �δ =� .@@4A�8�,*��(97�.�4@�8�,*��(97�.�A4�8��*��(97�.�14I�8�,*��(97�..�4��

8��*��(97�14��8�5���97�1@4I�8�5���97�I.4��8�,97���415�L4�5��41�8���97�.L4I�8���97�@4I�8�5���94

�!%�!��#??H��(';�-�	��<������5�5�1�I���8����()7�.4A1�((�+9�*���a�����8�@A�()7�.4A1�

((�+9�'����=�� 6�8.��(�9�'����'��	��<������('��*�����(��	(�	�*�-�	4��	������?C� 8.4��)7�.4A1�

((�+9�'���&	��*��	������&	��	*/�'���(';�-�	7�*����&	��	�-+�'�)���+-�'�����'��	��*��I����<���.1�&4��&	�

(';�-�	�'��	;��*/�	��\'�&�����+��8����(�97�*����&	��	�-+�'�)���+-�'���\*�&	��\'�&�\*�	��*�����'	��

.II ����J��



�3	� � ���'-( � �-+<*�	4 ��<�	� � �	(�3*+ � �< � �&	 � ��+3	�� � -��	� � 3*/--(7 � �&	 � ����-/� � '� � �-�'<'	� � 0=�

/&��(*��)�*�&=����*��'+'/*5)	+�/�+-(��\'�&�*�
���	��*�	i�'	�&=+�	�&	��(';�-�	�������3'�	??�*��*��

�'+4�X'	+��
�1�@�()7�@�f4�.��� ��8���+��7����� �S9�δ =�4��54�@54�@514L�514A@5141�8�7����7�

�*��(97�I41.�8�7���7���5���97�I4�I�8(7���7��5���97��4A@�8�7�1�7��5���97��4��8�7�L�7����97�.4LL5

.4AI5.4@L�8(7�.1�����94.���� ��8���+�7�1�� �S9 �δ =� .@A4�5.@14��8�5�,*��(97�.�A4��8�,*��(97�

.��4L�8�,*��(97�.�L45.�A4�8��*��(97�.�14I�8�,*��(97�..I45..I4.�8��*��(97�1A4.514��8�5���97�1�4��

8��5���97�I.4A�8�,97���4@5�L4�5�@4L5��4@�8���97���4��8���94

�!%�!��#?B H #$��� 8�4���(�7��4��((�+9�'��*��	�����*�/��+	��(';�-�	�8���9��<��	����� ;C/:

81�I�()7��4L�((�+9�'����+-	�	�8��(�94��&	��	�-+�'�)���+-�'���'����'��	��*�����(��	(�	�*�-�	�<���I�&4�

�<�	���	(�3*+��<��&	���+3	��7��&	��	�'�-	�'��	;��*/�	��\'�&�����7�\*�&	��\'�&�\*�	�7�*�����'	���3	��

���'-(��-+<*�	4 ��&	���+3	�� � '� � �	(�3	��-��	� �3*/--(����3'�'�) ;?� *� �* ��'+4 �X'	+�� 
 �1��()7�

AAf4.��� ��8���+��7����� �S9
�4�.5�4.L5�4��5�14L.�8�7����7��*��(97�I4@L�8�7���7�$�5���97�I4.��

8(7���7��5���97��4LA�8�7�1�7��5���97��4I.�8�7�L�7����97��4.�5.4LL5.4��8(7�.1�����94�.���� ��

8���+�� 7 � 1� � �S9
 � .@L4@5.@4� � 8�5�,*��(97 � .�A4L � 8�,*��(97 � .��4A5.��4�5.��4. � 8��*��(97 � .�4L�

8�,*��(97�..@4.5..I45..I4I�8��*��(97�1A4A51A4�514�8�5���97�I�4I�8�,97��I4.�8$�5���97��I4@5�14I5

�I4.�8���97���4L�8���94

I�����)��!��#���J!��%����)M�)�"�!�L

��(��-����&	;**('�	��������**('�	��8.�	,-'3*+	��97��	������8I�	,-'3*+	����0=��-(0	���<�*('�	9�

*����''������=+	�&=+*('�	� 8I �	,-'34 �0=��-(0	� ��< �*('�	9 �*�	 �(';	�� '� ��/&+	�?� �-0	 �*� � ���(�

�	(�	�*�-�	�\'�&���(���'/&+���(	�&*�	�<���IA&4��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��3*/--(7�*����&	�

��+'��'��\*�&	���	3	�*+��'(	�\'�&�*/	���'��'+	����3'�'�)��	���'(	���\'�&��	��'*�=�*('�	��

?A�H.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�4.514A.�8(7�L1�7��*��(97�@4@��8(7��1�7��-K���97�@4���8(7�

��7���K�-�97��4LA�8(7�@1�7��5���97��4��8(7��I�7��5���5�,97��4I��8�7���7���5�-�97��4�L�8(7�

.��7��5�-�5����97�<��(��4.@����.4�@�8(7�AA�7����94.���� ��81�� �S7����+�9�
�δ =�.@14A5.@@4A�

8�5�,*��(97�.�14L5.��4�8�5�,*��(97�.��41�8�-5���97�.�A4A5..�4��8��*��(97�..14I�8��5�-�97�.415

1L4I � 8�5���97 �@14�5@�4I� 8�5���97 �I.41� 8�,5!(5��97 ��L4I5�A415�@4.� 8���94�  ����5��6�(*���

��	/��-(�
�(iS�
�@ILI4.1�N Pc�8/*+/�4�@IL@4I94

.I@ ����J��



?A H�.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�4.�514@�8(7�.@L�7��*��(97�@4I1�8(7�@I�7��-K���97�I4L��

8(7�.�A�7���K�-�97��4L.�8(7�AI�7��5���97��4�A�8(7��1�7��5���5�,97��4���8�7�.�A�7���5�-�97�

�4���8(7�.A�7��5�-�5����97�.4A�8(7���7�!-�5���5�9�<��(�.411����.4.A�8(7����94.���� ��81��

 �S7����+�9�
 �δ =� .@14A5.@@4A�8�5�,*��(97�.�1415.��4�8�5�,*��(97�.��41�8�-5���97�.�A4A5..�4��

8��*��(97�..14I�8��5�-�97�114I�8�5���97�@14.5@�4I�8�5���97�I.41�8�,5!(5��97�I�4L5�@4.�8���94

�+	(	��*+���*+=�'��/*+,4��
�4I17��
�A4.�4�6�-��
��
�14�L7��
�A4�@4

I�����)��!��#���J!��%����'��"��������"�!�L

�� ��/&+	�? � �-0	7 � �	���'(	� �\'�& � �	��'*�= � *('�	 � 8. � 	,-'3*+	��9 � *�� ��	����� � 8� � 	,-'3*+	��� � 0=�

�-(0	���<�*('�	�9�*�	�(';	��<���IA&�*��A����'��.�(��0-�*���	4��&	���+3	���'���	(�3	��-��	��

3*/--(7�*����&	���+'��'��\*�&	���	3	�*+��'(	�\'�&�*/	���'��'+	4

�!%�!��#?��H� .��� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =� 4�.514A��8(7�.@1�7��*��(97 �@4@��8(7�@I�7�

�-K���97�I4LA�8(7�.�A�7���K�-�97�I4.@�8(7��1�7��5���5�,97��4LA�8(7�..1�7��5���97��4I��8�7�

.�A�7���5�-�97 �.4LA�8(7 ���7 �!-�5���5�97 � <��(�.4I� �� �.4�@�8(7����94.���� ��81�� �S7�

���+�9�
�δ =�.@@4�8�5�,*��(97�.�14A5.�.4A�8�5�,*��(97�.��41�8�-5���97�.�1415..�4A�8��*��(97�..14I�

8��5�-�97�1141�8�5���97�@14I5@�4A�8�5���97�I.41�8�,5!(5��97�I�4L5�A415�@4��8���94�6����8a$��

�+*�	�9
�ν�8/(5.9��I���8�c5�94

�!%�!��#?� H� .��� ��8�@�� �S7����+�9
 �δ =� 4.A514A��8(7���.�7��*��(97 �@4@��8(7�A.�7�

�-K���97�@4���8(7�.1��7���K�-�97��4LA�8(7�.���7��5���97��4LA�8(7�@I�7��5���5�,97��4I��8�7�

.1��7���5�-�97 �.4LI�8(7�.�A�7 ��-�5���5�97 �<��(�.4���� �.4�@8(7����94.���� ��8@� �S7�

���+�9�
�δ =�.@@4�8�5�,*�97�.�141�8�5�,*�97�.��41�8�-5���97�.�4@5..�4.�8��*�97�..14@�8��5�-�97�

114��8�5���97�I.41�8�,5!(5��97��L4I5�A415�@4.�8���946����8a$���+*�	�9
�ν�8/(5.9��I�1�8�c5�94

�!%�!��#?@�H.��� ��8�@�� �S7����+�9
�δ =�4�.54�A514A�514@�8(7����7��*��(97�I4���8(7�

�1�7��5���5�,97��4A1�8(7�.AA�7��5���97��4�A�8�7�.1��7����97�.4LA5.4A�5.4@L�8(7����94.���� ��

81�� �S7����+�9�
�δ =�.@14L�8�5�,*��(97�.�A4I�8�5�,*��(97�.�L415..I4��8��*��(97�1A4I�8�5���97�14I�

8�5���97�I�4��8�,5!(5��97���4I5�14�5��4�8���97���4@�8���94�6����8a$���+*�	�9
�ν�8/(5.9��I���

8�c5�94

������#��"���������#J�!%?@�H�����8��(�7��@f�'��\*�	�9�'��*��	�����*�\*�	����+-�'���8�4.�

.I1 ����J��



(�9 � �< � /�((	�/'*+ � &	�	����+=*/'� � ��#O.��I�� 814.�51� (�+94 � �&	 � (';�-�	 � '� � ��'��	� � *� � ���(�

�	(�	�*�-�	�<������('�-�	�4��&	�7�*���+-�'����<��	���'(	��8.44.�51�(�+9�'��*��	�7�*����&	�(';�-�	�

'����'��	��<����\��&�-��4��&	�����+��+*=	��'����'	���3	�����'-(��-+<*�	�*���	3*���*�	��-��	���	�-/	��

��	��-�	7����3'�'�)�*�=	++�\��'+4.��� ��8���� �S7����+�9
 �δ =�4�154�514A514�8(7����7�

�*��(97�I4���8(7��1�7��5���5�,97��4AI�8(7�.AA�7��5���97��4��8�7�.1��7����97�<��(�.4L1����.4�A�

8(7����94.���� ��81�� �S7����+�9�
 �δ =�.@14�8�5�,*��(97�.�A4I5.�.4A�8�5�,*��(97�.�1415..�4A�

8��*��(97 � 14@ � 8�5���97 �14� � 8�5���97 �I.4L � 8�,5!(5��97 ���415�.4A5�L4�5�@415��4� � 8���97 ���4I�

8���94�.#�8A.� �S7����+�9�
�δ =��@7.54AI�*����4�1���(4�6����8a$���+*�	�9�
��I�A�/(5.�8�c5�94

.I ����J��



.IA



�	�	!&��*���%�!&�'� ��	!!	������������0*������&�!	
!���%�*��

!�����	��������+�'&�	����#

�(��%(H

�	��(��*++��	���'(2�	��/����'�-	���-�	�/*��)��'	��	�/*�*+=�	-����	+*�'3	(	�����-3	*-;7������ +*�

�����'����	��	��'	++	�	���+*��	/=/+*0'+'��4��+��������=��&��'�����	�<*]�����0���<'/'	���	�+*���+	/�'3'���	��

�	���	�<��(*�/	���	��/*�*+=�	-���&�(�)2�	�7���-��	�����<'�*����	�+*��	/=/+*0'+'����	��/*�*+=�	-���

&�����)2�	�4���*���/'*�'����	����+=�;�(��*++*�	��	���	���	���'(2�	���	�(	����*//��	����-����-3	*-�

�=�	��	�(��*++��	���'(2�	��	<<'/*/	��	���	/=/+*0+	����-��+*�/*�*+=�	����;=�*�'��4�#+-�'	-������'	���	�

�	���'(2�	� � <��/�'���*+'��� � � � +* � ���'�&��'	7 � *- � /�	-� � 	� � � � +�'��	��	/�'�� � �	� � 0�*�/&	� � �*� � +	��

��+=�;�(��*++*�	� � ��� � ��� � �=��&��'���4 ��	��	 � 3*�'*�'�� ��	 � +* � ���'�'�� ��	 � +�	��2/	 � */�'3	 ��	�(	��

����-�'	� � +�'�<+-	�/	 ��	 � ��� �	�3'����	(	�� � �-� � �	� ������'���� � 8��+-0'+'��7 � 	<<'/*/'�� � 	� �/*�*+=�	7�

�	/=/+*)	94

�!"�/�)(�H�*�*+=�	7��	���'(2�	�7��;=�*�'��7�#�+=�;�(��*++*�	�4

������	
!������������6�!&�'� ��	!	�����	�	!&����A���

�'��	�������	�������

� �"���"H

 	�*++��	���'(	�� � �	��	�	�� � * � �	\ � )	�	�*�'�� � �< � �	/=/+*0+	 � *�� � �	-�*0+	 � /*�*+=���4 � �&	= � *�	�

�=��&	�'S	��'�����	���������	����	+	/�'3'�=�*����	�<��(*�/	��<�&�(�)	�	�-��/*�*+=����\'�&��	/�3	�=�

�<�&	�	��)	�	�-��/*�*+=���4�#�+=�;�(	�*+*�	��*����	���'(	���*���/'*�'���+	*������*��	\��=�	��<�

(	�*++��	���'(	�� � �&*� � *�	 � 	<<'/'	�� � <�� � �;'�*�'�� � /*�*+=�'� � *�� � �	/�3	�*0+	4 � �	3	�*+ � �	�'	� � �<�

�	���'(	���\'�&���+=�;�(	�*+*�	�-�'���*���&	��	�'�&	�=7�*���&	�/��	�*���*���&	�0�*�/&�'��	��	/�'����

&*3	�0		���	3	+��	�4 ��&'��3*�'*�'����< � +�/*�'����<� �&	�*/�'3	���	/'	� �&*� �*++�\	�� �� ���-�=��&	�

'�<+-	�/	��<��&	�	�3'���(	�������&	'������	��'	��8��+-0'+'�=7�	<<'/'/=�'��/*�*+=�'�7��	/�3	�=94

2��K!�#�H��*�*+=�'�7��	���'(	��7��;'�*�'��7�#�+=�;�(	�*+*�	�4

.IL


	Couverture
	Remerciements
	Sommaire
	Introduction générale
	Chapitre 1 - Etat de l'art sur les métallodendrimères, les polyoxométallates, et leurs associations en catalyse
	1 La chimie des métallodendrimères
	2 La chimie des polyoxométallates
	3 Intérêt de l'association des dendrimères et des polyomérallates pour la catalyse

	Chapitre 2 - Dendrimères fonctionnalisés à la périphérie par les unités polyoxométallates : synthèses, applications en catalyse et recyclage
	1 Synthèse des polyométallates dendritiques
	2 Réactions catalytiques et recyclage des catalyseurs polyoxométallates dendritiques

	Chapitre 3 Dendrimères à coeur polyoxométallate et clusters de molybdène : synthèses et applications
	1 Dendrimères à coeur polyoxométallate
	2 Autres dendrimères à coeur polyoxométallates préparés au laboratoire
	3 Synthèses de dendrimères à coeur cluster de molybdène

	Chapitre 4 Dendrimères à unités polyoxométallates à l'intérieur des branches
	1 Synthèse des dendrimères à fonctions amines terminales
	2 Benzylation des polyamides par les dendrons bromométhyl triallyle
	3 Benzylation des polyamides par les dendrons bromométhyl p-methylphénol

	Conclusion générale
	Annexes
	Résumé/Abstract

